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1 OBJETIVO

Implementar y mantener las disposiciones necesarias en materia de prevencion,
preparacién y respuesta ante emergencias y contingencias, con cobertura a los centros y
turnos de trabajo y a los trabajadores, independiente de su forma de contratacion o
vinculacion, incluidos contratistas y subcontratistas, asi como proveedores vy visitantes.

1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

 ldentificar sistemdticamente las amenazas que puedan afectar a la empresa.

« ldentificar los recursos disponibles, incluyendo las medidas de prevencion y control
existentes al interior de la empresa para prevencidn, preparacién y respuesta ante
emergencias, asi como las capacidades existentes en las redes institucionales y de
ayuda mutua.

* Andlizar la vulnerabilidad de la empresa frente a las amenazas identificadas,
considerando las medidas de prevencidn y control existentes.

- Disenar e implementar los procedimientos para prevenir y confrolar las amenazas
priorizadas o minimizar el impacto de las no prioritarias.

+ Formular el plan de emergencia, para responder ante la ocurrencia de eventos con
potencial de afectacién.

+ Identfificar las acciones factibles, para reducir la vulnerabilidad de la empresa frente a
estas amenazas.

» Definir los mecanismos de informacién, capacitacion y entrenamiento de los equipos de
frabajo de la Empresa y las diferentes partes interesadas.

« Definirlos alcances y mecanismos para la conformacidén, capacitacién, y entrenamiento
de la brigada de emergencias, acorde con su nivel de riesgo y los recursos disponibles,
que incluya la atencidn de primeros auxilios.

» Inspeccionar con la periodicidad que sea definida en el SG-SST, los equipos relacionados
con la prevencion y atencidn de emergencias incluyendo sistemas de alerta,
sefalizacién y alarma, con el fin de garantizar su disponibilidad y funcionamiento.

2 ALCANCE

El contenido de este plan aplica en las dreas operativas del Oleoducto Bicentenario de
Colombia, a:

e Personal directo, contratistas, proveedores, visitantes.
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Emergencias por derrames, incendios, explosiones de hidrocarburos y/o productos

quimicos, emisiones atmosféricas, eventos naturales, emergencias médicas, de acciones

terroristas y orden puUblico.

e Oleoducto Bicentenario de Colombia, tuberia de transporte bidireccional sentido

Araguaney — Banadia, sentido Banadia

— Araguaney vy la infraestructura, propiedad de

oleoducto Bicentenario, al interior de las estaciones Araguaney y Banadia.

3 CONDICIONES GENERALES

3.1

El PEC consta de los componentes descri
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MANUAL OPERATVO: Documento de consulta rapida qua contiene la informacion operativa concreta para ejecutar fodas las accionas de confrol para la
’ atencion de emergencias
CONTENIDO DEL PDE ANEXOS

Figura 1 Estructura del PEC de

3.1.1

| Oleoducto Bicentenario de Colombia

Responsable del Plan de Emergencias y Contingencias

El responsable de la elaboracion, aseguramiento, actualizacién, custodia, divulgacion e

implementacion del PEC, es la Geren

cia SSTA-PRE ODL Bicentenario. La asignacion/

aprobacién de recursos es responsabilidad de la Direccidon de Soporte a la Operacién de

ODL Bicentenario.
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4  COMPONENTE ESTRATEGICO

4.1 MARCO LEGAL

41.1 Marco Juridico Normativo Nacional

El marco juridico normativo por el cual se rige el PEC es el Decreto 321 de 1999, Ley 1523 de
2012, Decreto Unico Reglamentario 1072 de 2015 Articulo 2.2.2.4.6.25, Decreto 2157 del 20
de diciembre de 2017 vy las disposiciones legales identificadas en las matrices HSE-F-002 y
003 de ODL.

4.1.2 Marco Estratégico

Empleados y contratistas de Oleoducto de los Llanos Orientales tfrabajan para brindar
soluciones efectivas y sostenibles en la construccién, operacién y mantenimiento de
sistemas de fransporte de hidrocarburos, a través de la innovacion y el desarrollo
tecnoldgico, de la mano con sus grupos de interés para el crecimiento econdémico y social.
Todo, enmarcado en unos principios y valores que son la base del relacionamiento
organizacional.

https://www.odl.com.co/index.php/quienes-somos-2/marco-estrategico

4.1.3 Gobierno Corporativo

Los valores y principios que conforman la estrategia corporativa de ODL S.A., y que rigen el
desarrollo de su operacion y la relacion con sus grupos de interés estdn enmarcados por el
conjunto de cddigos de Etica y Buen Gobierno, y un sistema infegral de riesgos que
permiten anticipar, minimizar y corregir cualquier desviacion respecto a los mandatos del
gobierno corporativo.
https://www.odl.com.co/index.php/quienes-somos-2/gobierno-corporativo

4.1.4 Vision Estratégica

El mapa Estratégico de la organizacién se encuentra disponible en diferentes puntos de
informacion de la organizacion y en el siguiente link:
https://www.odl.com.co/index.php/quienes-somos-2/vision-estrategica

4.2 DEFINICION GENERAL DEL AREA DE INFLUENCIA

El Oleoducto Bicentenario de Colombia es un sistema que consta de un tubo de 42" de
didmetro, con una extensién de 230 km, cuyo trazado inicia en la estacidén Araguaney,
localizada en la Vereda La Niata, Municipio el Yopal, Departamento de Casanare, vy
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culmina en la estacion Banadia, localizada en la Vereda Banadia Medio, Municipio de
Saravena, Departamento de Arauca.

En la definicidon del drea de influencia se tienen en cuenta aspectos tales como el espacio
fisico ocupado por la infraestructura petrolera, en este toda la longitud de la linea, asi como
las Estaciones Araguaney y Banadia, el espacio geogrdfico que puede verse involucrado
como consecuencia de la ocurrencia de eventos amenazantes (derrame, incendio o
explosién), asociados a la operacidén del oleoducto, considerando las condiciones
ambientales propias de la regidon, los recursos disponibles para atender la emergencia v,
finalmente, la capacidad de respuesta que tenga la instalacion afectada.

Para efectos de andlisis y preparacidon para la respuesta, se consideran tres dreas
principales; el drea de influencia puntual, el drea de influencia local y el drea de influencia
regional (ver Tabla 1).

Tabla 1 Areas de Influencia del PEC para el Sistema Oleoducto Bicentenario

Area Descripcién

Oleoducto: corresponde al drea ocupada por el derecho de via de
este (hasta 20 m a cada lado del eje del ducto). Franja total de 40m de
ancho.

AREA DE | Estaciones: corresponde a la ocupada, dentro del perimetro del
INFLUENCIA encerramiento o malla de la Estacioén.

PUNTUAL
La atencion de emergencias de este tipo serd atendida con los recursos
propios del Oleoducto Bicentenario, notificando a las autoridades del
sistema de gestién de riesgo de desastres del pais y a la autoridad
ambiental competente.

Oleoducto: corresponde al corredor de la linea a lado y lado del
frazado, donde se podrdn redlizar actividades de control de incendios
y derrames que produzcan empozamientos o piscinas en las
inmediaciones de la linea y que no intercepten corrientes de agua.

Estaciones: corresponde al municipio donde se presente la emergencia
y gue cuente con la capacidad de apoyo en la respuesta y los recursos
para atender la emergencia. Si el municipio no cuenta con la
infraestructura de respuesta, entonces el drea de influencia local
corresponderd al municipio mds cercano que tenga la capacidad y los
recursos necesarios para atender la emergencia, sumados a los del
municipio donde estd ubicada la Estacién.

AREA DE
INFLUENCIA
LOCAL

La atencidén de emergencias de este tipo involucrard, ademds del
personal del Oleoducto Bicentenario de Colombia, a los Consejos
Municipales para la Gestidén del Riesgo de Desastres de los Municipios
de Yopal, Nunchia, Pore, Paz de Ariporo, Hato Corozal, Tame, Fortul y
Saravena.
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e Descripcion

Oleoducto: corresponde a los corredores de las posibles rutas de
derrame, aguas abajo del Oleoducto, hasta los puntos de control
definidos para el sistema.

AREA DE | Estaciones: corresponde al drea delimitada de los departamentos de
INFLUENCIA Casanare y Araucad, que pueden infervenir con recursos y equipos
REGIONAL para la atencién de la emergencia.

La atencidon de emergencias de este tipo contard con el apoyo de los
Consejos Departamentales para la Gestidn del Riesgo de los
Departamentos de Casanare y Arauca sus entidades de apoyo.
Adicionalmente con los CMGRD de los municipios de influencia directa.
Fuente: PDE Oleoducto Bicentenario 2017.
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Figura 2 Localizacién General del Oleoducto Bicentenario de Colombia

Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario 2016.
4.2.1 Hidrologia e Hidrografia

Teniendo como referencia la localizacion del Oleoducto Bicentenario de Colombia, las
cuencas gue se tienen en cuenta son las de los rios Cravo Sur, Pauto, Pore, Guachiria, Cravo
Norte, Tame, Casanare y Banadia, que pertenecen a las macrocuencas del rio Meta y
Arauca.
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En la Tabla 2, se relacionan los cruces de los drenajes con el Oleoducto Bicentenario de

Colombia.
Tabla 2 Cruces de cuerpos de agua con el Oleoducto
Coordenadas
Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa N Micro Cuenca
Canal de agua Lluvia KO00+175 1.090.894 1.197.920 N.A.
Canal de agua Lluvia KO00+619 1.090.930 1.197.864 N.A.
Canal de drenagje K 003+600 1.091.699 1.201.093 N.A.
Brazo del cano Patimena K004+540 1.091.971 1.201.970 Rio Cravo Sur
Cano Patimena K004+770 1.092.014 1.202.199 Rio Cravo Sur
Abrevadero — costado derecho K004+940 1.092.030 1.202.384 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo KO05+110 1.092.030 1.202.549 N.A.
Canal de drenaje K007+250 1.092.169 1.204.951 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K007+570 1.092.480 1.204.883 N.A.
Cano El Aceite K008+200 1.092.194 1.203.780 Rio Cravo Sur
Canal para piscinas de acuicultura K008+300 1.092.524 1.205.578 N.A.
Cano El Garcero K008+193 1.092.501 1.205.509 Rio Cravo Sur
Cano El Armadillo K008+500 1.092.524 1.205.751 Rio Cravo Sur
Canal de Riego Cultivos Arroz K008+830 1092448 1.206.118 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K009+030 1092363 1.206.284 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K009+080 1092342 1.206.344 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz KO10+450 1.091.942 1.207.646 N.A.
Abrevadero — costado derecho KO11+260 1.091.682 1.208.412 N.A.
Rio Tocaria KO11+600 1.091.860 1.208.582 Rio Cravo Sur
Cano El Tigre KO11+880 1.092.097 1.208.775 Rio Cravo Sur
Canal de RIego para pastos Vereda | yo19+230 | 1092267 | 1.209.125 NA.
Abrevadero — costado derecho K012+250 1.092.237 1.209.156 N.A.
Brazo del Cano El Tigre KO12+767 1.092.807 1.209.128 Rio Cravo Sur
Abrevadero - costado izquierdo K013+0%0 1.093.042 1.209.209 N.A.
Cano La Vigia K013+200 1.093.416 1.209.499 N.A.
Cano La Osa K013+487 1.093.421 1.209.499 Rio Cravo Sur
Abrevadero - costado derecho KO13+680 1.093.537 1.209.648 N.A.
Cano La Batea K013+898 1.093.687 1.209.804 Rio Cravo Sur
Abrevadero - costado derecho KO14+810 1.094.338 1.210.305 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K015+070 1.094.561 1.210.436 N.A.
Cano Chorote KO15+416 1.094.792 1.210.616 Rio Cravo Sur
Canal de Riego Cultivos Arroz K015+933 1.095.179 1.221.961 N.A.
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bicentenario

PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS
DEL OLEODUCTO BICENTENARIO DE

SSTA-PRE-PL-003

Versidén 10

COLOMBIA Enero de 2022
. Coordenadas .
Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa . E Micro Cuenca
Cano Los Micos KO16+250 1.095.280 1.211.261 N.A.
Cano El Jobito KO16+303 1.095.296 1.211.300 Rio Cravo Sur
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 016+790 1.095.531 1.211.701 N.A.
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 017+505 1.095.882 1.212.317 N.A.
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 017+880 1.096.090 1.212.640 N.A.
Canal de Riego Cultivos de Arroz PK 018+415 1096428 1213080 N.A.
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 018+630 1.096.495 1.213.280 N.A.
Cano Algarrobo K018+832 1.096.555 1.213.485 Rio Cravo Sur
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 019+200 1.096.686 1.213.822 N.A.
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 019+633 1.096.831 1.214.233 N.A.
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 019+860 1.096.918 1.214.442 N.A.
Cano el Jobo K020+558 1.097.283 1.215.040 Rio Cravo Sur
Canal de Riego Cultivos De arroz K20+660 1097280 1215026 N.A.
Cano Cumaicito K020+898 1.097.513 1.215.264 Rio Cravo Sur
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 021+035 1.097.525 1.215.308 N.A.
Canada El Algarrobo K021+486 1.097.776 1.215.784 Rio Cravo Sur
Cano Cumay K022+200 1.097.997 1.216.405 Rio Cravo Sur
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 023+040 1.098.298 1.217.121 N.A.
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 023+180 1.098.456 1.217.296 N.A.
Abrevadero — costado derecho K 024+750 1.099.482 1.218.490 N.A.
Canal de Riego Cultivos de Arroz K 026+503 1.100.892 1.219.467 N.A.
Cario Tacare K027+820 | 1.101.973 | 1.220.340 Gug;’gé’clo
Abrevadero - costado izquierdo K 028+210 1.102.205 1.220.550 N.A.
Abrevadero - costado Izquierdo K 028+430 1.102.373 1.220.688 N.A.
Abrevaderos - costado Derecho & | gr5,850 | 1.102.658 | 1.220.930 NLA.
lzquierdo
Cafio Las Conchas K029+273 | 1.102.956 | 1.221.271 Cano
Guanapalo
Abrevadero — Costado derecho K 030+0%0 1103454 1221877 N.A.
Cafada El Guaibo KO30+350 | 1.103.702 | 1.222.022 Gugr?ggmo
Brazo Cano El Guaibo K030+560 1.103.830 1.222.110 N.A.
Caio El Guaibo KO30+515 | 1.103.843 | 1.222.088 Gugr?ggolo
Brazo cano El Guaibo K030+600 1.103.861 1.222.132 N.A.
Abrevadero - costado Izquierdo K031+134 1104309 1222408 N.A.
Brazo cano El Guaibo KO31+274 1.104.451 1.222.528 N.A.
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PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS | SSTAPRE-PL1003
bicentenari DEL OLEODUCTO BICENTENARIO DE Version 10
icentenario
COLOMBIA Enero de 2022
. Coordenadas .
Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa . E Micro Cuenca
Cafio Chorote K031+281 1.104.462 | 1222512 Cano
Guanapalo
Abrevadero - costado derecho K031+411 1104557 1222589 N.A.
Abrevadero - costado Izquierdo K 031+778 1104875 1222755 N.A.
Cano Las Abejas K032+025 1.105.122 1.222.950 N.A.
Caio Los Caro K032+083 | 1.105.131 1.222.943 Cano
Guanapalo
- Cano
Cano Los Caro K032+928 1.105.828 1.223.345
Guanapalo
Canal de Riego Cultivos Arroz K032+945 1.105.842 1.223.351 N.A.
Caiio La Marrana K033+383 | 1.106.159 | 1.223.654 Cano
Guanapalo
Canal de Riego Cultivos Arroz K034+810 1.106.556 1.224.999 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K035+400 1.100.638 1.225.582 N.A.
Caiio El Mandador K035+438 | 1.106.632 | 1.225.600 Cano
Guanapalo
Canal de Riego Cultivos Arroz K035+637 1.106.697 1.225.811 N.A.
Canal de Riego Cultivos Aoz La K036+010 | 1.106.855 | 1.226.182 N.A.
Fortuna
Canal de Riego Culfivos Aoz La KO36+100 | 1.106.874 | 1.226.272 N.A.
Fortuna
Canal de Riego Culfivos Aoz La K036+245 | 1.106.886 | 1.226.378 N.A.
Fortuna
Cafo El Pirital KO36+277 | 1.106.892 | 1.226.392 Cano
Guanapalo
- Cano
Cano Guanapalo K037+500 1.107.658 1.227.445
Guanapalo
Cafio Campo Hermoso KO37+625 | 1.107.687 | 1.227.473 Cano
Guanapalo
Canal de Riego Cultivos Arroz K 038+865 1108556 1228357 N.A.
Cafio Chirimoyo K039+237 1.108.820 1.228.615 Cano
Guanapalo
Canal de Riego Cultivos K039+790 1.109.022 1.229.020 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K 040+150 1109455 1229110 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K 040+230 1109518 1229121 N.A.
Canal de Rlegopi?cl)’nvos Arroz Mata K 040+512 1109631 1229398 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K 040+645 1109744 1229468 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K 041+200 1110084 1229803 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K 041+235 1110113 1229825 N.A.
Canal de Riego Cultivos Arroz K 041+350 1110153 1229936 N.A.
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PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAs | SSTA-PRE-PL-003
) ] DEL OLEODUCTO BICENTENARIO DE Version 10
bicentenario COLOMBIA Enero de 2022
Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa NCoordenadasE Micro Cuenca
Canal de Riego Cultivos Arroz K 041+390 1110166 1229955 N.A.
Cano El Cazadero K042+077 1.110.634 1.230.478 Rio Pauto
Brazo Rio Pauto K042+190 1.110.740 1.230.551 Rio Pauto
Cano El Zancudo K042+580 1.111.024 1.230.810 Rio Pauto
Rio Pauto K043+320 1.111.523 1.231.342 Rio Pauto
Abrevadero - costado izquierdo K043+780 1.111.834 1231653 N.A.
Canal Drenagje K043+810 1.111.537 1232068 N.A.
Abrevadero — costado derecho K 043+860 1.111.871 1231744 N.A.
Cano Limeta K043+570 1.113.131 1.232.892 Rio Pauto
Abrevadero - costado izquierdo K044+790 1.112.604 1.232.496 N.A.
Canal de Riego Cultivos K044+838 1112548 1232450 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K 045+400 1.112.985 1.232.785 N.A.
Brazo cano Terrosa K045+600 1.113.107 1.232.888 N.A.
Abrevadero - costado derecho K045+910 1.112.981 1.232.784 N.A.
Cano NN K045+920 1.113.101 1.232.889 N.A.
Cano Terrosa K046+400 1.113.584 1.233.598 Rio Pauto
Abrevadero PK 046+800 1113454 1.234.287 N.A.
DesagUe para pastos de ganado K046+952 1.113.885 1.234.044 Rio Pauto
DesagUe para pastos de ganado K048+060 1.114.291 1.235.019 Rio Pauto
Rio Curama K048+620 1.114.475 1.235.597 Rio Pauto
Canal de Riego K049+030 1.114.710 1.235.976 N.A.
Abrevadero — costado derecho K049+350 1.114.889 1.236.132 N.A.
Abrevadero — costado derecho K049+410 1.114.937 1.236.176 N.A.
Abrevadero — costado derecho K049+750 1.115.247 1.236.415 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K049+830 1.115.007 1.236.810 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K050+800 1.116.190 1.236.711 N.A.
Abrevadero — costado derecho K051+650 1.116.854 1.237.272 N.A.
Cano Los Bracitos KO51+619 1.116.851 1.237.233 Rio Guachiria
Canal de Riego K055+210 1.120.004 1.238.848 N.A.
Afluente Chaparrito K055+760 1.120.502 1.239.108 Rio Guachiria
Cano Chaparrito K055+772 1.120.323 1.239.023 N.A.
Abrevadero — costado derecho K057+270 1.239.830 1.121.834 N.A.
Afluente Chaparrito K057+817 1.122.337 1.240.034 Rio Guachiria
Cano Curimina K058+061 1.122.550 1.240.153 Rio Guachiria
Rio Guachiria K060+826 1.125.021 1.241.226 Rio Guachiria
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Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa NCoordenadasE Micro Cuenca
Abrevadero - costado derecho K060+350 1126738 1241672 N.A.

Afluente rio Guachiria KO61+617 1.125.712 1.241.346 Rio Guachiria
Abrevadero - costado derecho K064+730 1.128.652 1.242.320 N.A.

Cano Turbio K065+441 1.129.305 1.242.635 Rio Guachiria
Abrevadero - costado izquierdo K066+550 1.130.072 1243175 N.A

Cano Brito K069+089 1.132.917 1.242.849 Rio Guachiria
Abrevadero - costado izquierdo K070+490 1.134.370 1.243.184 N.A.

DesagUe para pastos de ganado KO71+299 1.134.989 1.243.518 Rio Guachiria
Abrevadero — costado derecho K072+550 1.136.086 1.244.098 N.A.
Abrevadero — costado derecho K073+270 1.244.391 1.136.735 N.A.

Brazo del Rio Muese KO73+774 1.137.157 1.244.661 Rio Casanare
Jaguey costado derecho K074+635 1.137.499 1.245.441 N.A.
Cano NN KO74+768 1.137.588 1.245.549 N.A.

Rio Muese K075+014 1.137.788 1.245.681 Rio Casanare
Jaguey - costado izquierdo K076+076 1.138.783 1.245.618 N.A.

Cano San Luis KO77+149 1.139.852 1.245.507 Rio Casanare
Jaguey natural-costado izquierdo K077+200 1.139.588 1.245.920 N.A.
Abrevadero — costado derecho K 078+320 1.141.003 1.245.723 N.A.
Abrevadero — costado derecho K 078+700 1.141.371 1.245.790 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K 078+810 1.141.487 1.245.786 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo KO079+490 1.141.876 1.246.328 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K080+270 1.142.924 1.245.942 N.A.

Cano Guarataro K080+400 1.143.056 1.245.937 Rio Casanare

Cano Rio Viejo K081+420 1.144.001 1.245.556 Rio Casanare
Abrevadero — costado izquierdo K081+814 1.144.326 1.245.328 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K 081+950 1.144.436 1.245.241 N.A.
Abrevadero — costado derecho K 082+160 1.144.574 1.245.122 N.A.

Cano Siberio K083+692 1.145.635 1.244.003 Rio Casanare

Rio Ariporo K083+974 1.145.878 1.243.895 Rio Casanare
Canal de Riego Cultivos K084+630 1.146.548 1.243.925 N.A.
Cano NN21 K085+270 1.147.071 1.244.292 N.A.

Cano Cadelia K085+455 1.147.211 1.244.279 Rio Casanare

Cano NN 22 K085+970 1.147.735 1.244.299 Rio Casanare

Canal de drenagje K086+260 1.147.919 1.244.482 Rio Casanare

Cano Enramada K086+503 1.148.132 1.244.598 Rio Casanare
Cuneta aguas lluvias en concreto K087+396 1.148.714 1.245.258 N.A.

Cano Carelias K0O87+665 1.148.900 1.245.447 Rio Casanare
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Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa NCoordenadasE Micro Cuenca
Abrevadero - costado derecho K087+900 1.148.993 1.245.621 N.A.
Abrevadero - costado derecho K088+161 1.149.040 1.245.944 N.A.
Cano Chiguiro K088+245 1.149.035 1.245.917 Rio Casanare
Cano Milldn K088+934 1.149.501 1.246.372 Rio Casanare
Cano Milldn K089+317 1.149.789 1.246.618 Rio Casanare
Abrevadero - costado izquierdo K0?0+430 1150586 1247611 N.A.
Abrevadero — costado derecho K090+640 1.150.586 1.247.611 N.A.
Cano Jucha K090+805 1.150.725 1.247.771 Rio Casanare
Cano Jucha K091+294 1.151.023 1.248.157 Rio Casanare
Abrevadero — costado derecho K091+300 1.150.998 1.248.157 N.A.
Canada La Gallina K091+484 1.151.138 1.248.309 Rio Casanare
Cano La Gdallina K092+298 1.151.709 1.248.888 Rio Casanare
Canada Los Aceites K093+807 1.152.306 1.250.207 Rio Casanare
Abrevadero — costado derecho K 093+840 1.152.327 1250224 N.A.
Brazo del Rio Aricaporo K094+790 1.152.941 1.250.942 Rio Casanare
Brazo del Rio Aricaporo K095+008 1.153.027 1.251.141 Rio Casanare
Brazo del Rio Aricaporo K095+052 1.153.056 1.251.174 Rio Casanare
Rio Aricaporo K095+411 1.153.290 1.251.446 Rio Casanare
Bajo Inundable K 096+950 1.154.465 1.251.991 N.A.
Cano Caibao K097+400 1.155.089 1.252.181 Rio Casanare
Abrevadero - costado izquierdo K 097+670 1.155.287 1.252.231 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K 097+730 1.155.370 1.252.206 N.A.
Canal de drenagje K098+470 1.156.115 1.252.424 N.A.
Bajo inundable K100+970 1.156.831 1.252.516 N.A.
Rio Chire K101+448 1.158.855 1.252.709 Rio Casanare
Brazo Rio Chire K101+653 1.159.024 1.252.595 Rio Casanare
Brazo Rio Chire K102+008 1.159.309 1.252.383 Rio Casanare
Cano La Toma K102+155 1.159.426 1.252.294 Rio Casanare
Canal de drenaje K102+196 1.159.401 1.252.321 N.A.
Canal Desague natural K102+663 1.159.869 1.252.466 Rio Casanare
Quebrada Mango Verde K103+414 1.160.272 1.253.050 Rio Casanare
Abrevadero - costado izquierdo K 103+ 860 1.160.660 1.253.245 N.A.
Quebrada Barrera K103+765 1.160.590 1.253.156 Rio Casanare
Abrevadero - costado izquierdo K104+950 1.161.400 1.253.823 N.A.
Cano Grande K105+058 1.161.296 1.253.860 Rio Casanare
Quebrada La Grande K105+287 1.161.473 1.253.865 Rio Casanare
Desague para Pastos de ganado K105+404 1.161.560 1.253.944 Rio Casanare
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Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa NCoordenadasE Micro Cuenca
Abrevadero - costado izquierdo K 105+660 1.161765 1.254.092 N.A.
Abrevadero - costado derecho K106+080 1.162151 1.254.240 N.A.
Abrevadero - costado derecho K106+120 1.162185 1.254.257 N.A.
Abrevadero — costado derecho K106+330 1.162178 1.254.252 N.A.
Abrevadero — costado derecho K106+850 1162867 1.2545.26 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K 106+930 1162952 1.254.524 N.A.

Quebrada El Guaque K107+273 1.163.280 1.254.653 Rio Casanare

Cano El Fique K107+837 1.163.528 1.255.118 Rio Casanare
Abrevadero — costado derecho K108+550 1.163.718 1.255.786 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K109+120 1.164.192 1.256.125 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K109+960 1.164.762 1.256.722 N.A.
Abrevadero — costado derecho K110+160 1.164.871 1.256.885 N.A.
Bajos inundables K 110+980 1.260.400 1.257.472 N.A.
Abrevadero — costado derecho K 113+790 1.166.843 1.260.025 N.A.

Cano Caballos K115+072 1.168.145 1.260.417 Rio Casanare

Cano Rumichaca K115+942 1.168.979 1.260.661 Rio Casanare

Cano NN43 K117+335 1.169.899 1.261.766 Rio Casanare

Cano NN K117+976 1.169.794 1.262.417 Rio Casanare

Cano NN K117+990 1.169.974 1.262.649 Rio Casanare

Cano NN44 K118+859 1.170.545 1.263.285 Rio Casanare

Cano NN45 K119+200 1.171.137 1.263.008 Rio Casanare

Cano Flor amarillo K119+273 1.171.205 1.263.049 Rio Casanare
Abrevadero — costado derecho K 119+640 1.171.550 1.263.214 N.A.

Cano Yaguarapo K119+653 1.171.554 1.263.199 Rio Casanare

Brazo Cano Flor Amarillo K119+936 1.171.802 1.263.335 Rio Casanare
Abrevadero — costado derecho K120+215 1.172.019 1.263.474 N.A.

Cano Las Tomas K120+284 1.172.104 1.263.506 Rio Casanare
Abrevadero - costado derecho K120+700 1.172.472 1.263.708 N.A.

Canada Flor Amarillo K120+964 1.172.736 1.263.739 Rio Casanare
Abrevadero - costado izquierdo K120+975 1172422 1264127 N.A.

Canada Flor Amarillo K121+345 1.173.114 1.263.785 Rio Casanare

Afluente Cano Flor Amarillo K121+421 1.173.190 1.263.790 Rio Casanare
Abrevadero - costado derecho K121+500 1.173.256 1.263.795 N.A.

Canada Flor Amarillo K122+354 1.174.118 1.263.884 Rio Casanare

Canada Flor Amarillo K122+398 1.174.161 1.263.889 Rio Casanare
Abrevadero - costado izquierdo K 122+775 1.174.568 1.264.003 N.A.

Cano Yaraguapo K122+929 1.174.666 1.264.045 Rio Casanare
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. Coordenadas .

Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa . E Micro Cuenca

Brazo Cano Quirubana K123+417 1.175.132 1.264.178 Rio Casanare

Cano Quirubana K123+501 1.175.216 1.264.180 Rio Casanare
Abrevadero - costado derecho K 123+600 1.175.356 1.264.220 N.A.

Canada Quirubana K123+698 1.175.413 1.264.184 Rio Casanare
Abrevadero — costado derecho K 124+540 1.175.592 1.264.934 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K 124+840 1.175.303 1.265.619 N.A.
Abrevaderos i;guci’;f‘j‘ios derechoe | (1254700 | 1.175848 | 1.266.069 N.A.
Canal de drenagje K125+780 1.175.896 1.266.130 N.A.
Abrevadero — costado derecho K126+050 1.176.049 1.266.373 N.A.
Abrevadero — costado derecho K 127+000 1.176.237 1.267.264 N.A.

Cano Mutua K127+412 1.176.435 1.267.570 Rio Casanare
Canal de drenagje K127+500 1176524 1267683 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K128+580 1.176.885 1.268.608 N.A.

Cano La Atascosa K130+263 1.177.444 1.270.211 Rio Casanare

Brazo Cano Yaguarapo K131+906 1.178.605 1.271.345 Rio Casanare

Brazo rio Casanare K133+302 1.179.520 1.272.204 Rio Casanare

Rio Tocoragua K135+095 1.181.273 1.272.054 Rio Casanare
Abrevadero - costado izquierdo K135+247 1.181.602 1.271.992 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K135+509 1.181.860 1.272.019 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K135+961 1.182.310 1.272.023 N.A.
Abrevadero — costado derecho K136+194 1.182.543 1.271.993 N.A.

Canal de Agua lluvia K136+402 1.182.564 1.271.958 Rio Casanare
Abrevadero — costado derecho K136+850 1.182.865 1.271.651 N.A.
Canal de Agua lluvia K137+105 1.183.144 1.271.312 N.A.
Abrevadero — costado derecho K137+567 1.183.451 1.270.971 N.A.
Jaguey natural K137+750 1.183.447 1.270.969 N.A.
Abrevadero — costado derecho K138+480 1.183.986 1.270.470 N.A.
Abrevadero - costado derecho K139+050 1.184.543 1.270.393 N.A.
Bajo inundable K140+237 1.269.104 1.269.732 N.A.
Abrevadero - costado derecho K140+657 1.269.724 1.185.897 N.A.
Bajo inundable K140+727 1.185.898 1.269.607 N.A.
Canal de drenaje Agua lluvia K141+120 1.186.185 1.269.341 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K141+720 1.186.555 1.268.903 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K141+800 1.186.611 1.268.829 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K141+970 1.186.722 1.268.716 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K142+080 1.268.640 1.186.806 N.A.
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Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa NCoordenadasE Micro Cuenca
Canal de drenaje Agua lluvia K142+294 1.186.988 1.268.488 N.A.
Bajo inundable K143+380 1187023 1268435 N.A.
Abrevadero - costado derecho K143+400 1.187.786 1.267.734 N.A.
Abrevogg;ggigi"c'ﬁg‘“'erdo Y| K143+720 | 1188021 | 1.267.512 NLA.
Abrevadero — costado derecho K144+070 1.188.282 1.267.278 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K145+150 1.189.058 1.266.534 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K145+668 1.189.542 1.266.145 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K146+126 1.189.924 1.265.896 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K146+621 1.190.262 1.265.535 N.A.
Abrevadero — costado derecho K146+821 1.190.418 1.265.404 N.A.
Abrevadero - costado izquierdo K153+689 1.196.549 1.264.333 N.A.

Cano Quietevive K155+369 1.198.081 1.264.615 Rio Casanare
Bajo Inundable K155+876 1.198.642 1.265.054 N.A.
Abrevadero — costado derecho K155+954 1.198.698 1.265.110 N.A.

Brazo del Rio Tame K157+553 1.199.791 1.265.955 Rio Casanare

Rio Tame K157+955 1.200.109 1.266.201 Rio Casanare

Cano Remecedor K160+591 1.202.266 1.267.708 Rio Casanare
Bajos Inundables K162+591 1203466 1268442 N.A.

Canal de Agua Lluvia K162+422 1.203.824 1.268.666 Rio Casanare

Brazo Cano Chicanoa K162+530 1.203.910 1.268.733 Rio Casanare

Cano Chicanoa K162+953 1.204.249 1.268.984 Rio Casanare
Abrevadero- costado izquierdo K163+470 1.204.717 1.269.237 N.A.

Quebrada Guata K171+124 1.211.546 1.266.197 Rio Casanare

Cano Balecemuco K172+781 1.212.959 1.265.339 Rio Casanare

Cano Totumo K174+275 1.214.394 1.265.561 Rio Casanare

Cano Danzas 2 K175+902 1.215.685 1.266.359 Rio Casanare

Desague K176+160 1.215.929 1.266.281 Rio Casanare

Rio Cravo Norte-Rio Culebrero K176+846 1.216.503 1.265.923 Rio Casanare

Rio Cravo Sur- Brazo El Cangrejo K177+376 1.216.982 1.265.696 Rio Casanare

Cano Cristal K178+029 1.217.459 1.265.305 Rio Casanare

Cano Corocito K178+199 1.217.626 1.265.270 Rio Casanare

Cano Guarapo K178+978 1.218.384 1.265.097 Rio Casanare

Cano Citacabe K180+293 1.219.575 1.264.546 Rio Casanare

Canada de Morichito K187+243 1.225.657 1.263.081 Rio Casanare

Canada 1 del Cano Tamacay K187+460 1.225.874 1.263.082 Rio Casanare

Canada 2 del Cano Tamacay K187+799 1.226.213 1.263.096 Rio Casanare
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. Coordenadas .
Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa . E Micro Cuenca
Canada 3 del Cano Tamacay K188+038 1.226.442 1.263.047 Rio Casanare
Canada 4 del Cano Tamacay K188+179 1.226.574 1.262.997 Rio Casanare
Rio Tamacay K189+115 1.227.461 1.262.708 Rio Casanare
Brazo Rio Tamacay K191+882 1.229.455 1.262.681 Rio Casanare
Desague K1921+963 1.229.476 1.262.758 Rio Casanare
Cano Tigre K192+274 1.229.722 1.262.929 Rio Casanare
Canada del Cano Tigre K192+763 1.230.099 1.263.240 Rio Casanare
Cafo La Vega K195+380 | 1.232.149 | 1.264.769 Cano La
Coloradita
Cafio Estero KI954703 | 1232472 | 1.264.756 Cano La
Coloradita
Cafo Mico K196+089 1.232.827 1.264.745 Cano La
Coloradita
Cafio La Coloradita K196+969 | 1233703 | 1.264.793 Cano La
Coloradita
Brazo 1 del Rio Caranal K201+594 1.237.112 1.262.764 Rio Caranal
Brazo 2 del Rio Caranal K201+988 1.237.466 1.262.593 Rio Caranal
Cano Moscaleveo K202+677 1.238.083 1.262.289 Rio Caranal
Cano Traga Perros K204+293 1.239.472 1.261.476 Rio Caranal
Cano Negro K208+058 1.242.266 1.259.081 Cano Quiripal
Cano Agua Viva K208+467 1.242.609 1.258.859 Cafo Quiripal
Cano La Macarena K208+924 1.242.932 1.258.539 Cafo Quiripal
Cafo Saliboncito K210+770 1.244.411 1257.455 | Quebradala
Colorada
Cahada 1 del Cafo Saliboncito K211+043 1.244.648 1257320 | Quebradala
Colorada
Cahada 2 del Cafo Saliboncito K211+357 1.244.95]1 1257030 | Quebradala
Colorada
Cahada 3 del Cafio Saliboncito K211+389 1.244.982 1257031 | Quebradala
Colorada
Cahada 4 del Cafo Saliboncito K212+496 1.246.053 1256953 | Quebradala
Colorada
Cahada 5 del Cafo Saliboncito K212+815 1.246.322 1256801 | Quebradala
Colorada
Cahada 1 del Cafo La Coloradita K213+588 1.246.870 1256256 | Quebradala
Colorada
Cahada 2 del Cafo La Coloradita K214+535 1.247.714 1255836 | Quebradala
Colorada
Cahada 3 del Cafo La Coloradita K215+725 1.248.789 1255332 | Quebradala
Colorada
Brazo 1 del Rio Banadia K216+887 1.249.701 1254682 | Quebradala
Colorada
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. Coordenadas .
Nombre del Cuerpo de Agua Abscisa . E Micro Cuenca
Caiio La Coloradita K217+718 | 1250123 | 1253971 | Quebradala
Colorada
Cano Rancho Rojo K218+720 1.251.087 1.253.831 Rio Banadia
Brazo 1 del Rio Banadia K221+776 1.253.936 1.253.092 Rio Banadia
Cano Rojo K226+206 1.258.314 1.253.462 Rio Banadia
Brazo 2 del Rio Banadia K226+488 1.258.521 1.253.277 Rio Banadia
Rio Banadia K228+444 1.259.374 1.251.569 Rio Banadia

Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario, 2020

En el Anexo No. 3 Estudio Hidroclimatolégico se presentan los datos registrados de
precipitaciéon, temperatura, presion atmosférica, humedad relativa, nubosidad, brillo solar
y vientos de las Estaciones Hidrometeoroldgicas cercanas al drea de influencia del
Oleoducto Bicentenario de Colombia y una breve descripcion del comportamiento de
estas variables meteoroldgicas en la zona de estudio.

4.2.2 Estudio de Sensibilidad Ambiental

La realizacién del Mapa de Sensibilidad Ambiental para el Oleoducto Bicentenario de
Colombia requirié de la descripcidn y caracterizacién ambiental, obteniendo el diagndstico
del drea para andalizar y valorar los componentes que influyen en la sensibilidad ambiental
del lugar frente a las actividades requeridas en el fransporte de hidrocarburos.

En el Anexo No. 2 se presenta el Estudio de Sensibilidad Ambiental, que comprende la
metodologia utilizada, las variables ambientales establecidas para la valoracion, el cdlculo
del indice de sensibilidad ambiental, los resultados y sus respectivos andlisis. En el Anexo No.
4 se presentan los planos de Sensibilidad Ambiental.
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4.3 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE OPERACION DEL OLEODUCTO

El Oleoducto Bicentenario de Colombia es un sistema de transporte bidireccional
(Araguaney — Banadia, Banadia — Araguaney), que tiene por objetivo transportar diferentes
tipos de crudo (Rubiales, Florena, mezcla y Cano Limén), constituido por una linea de
didmetro exterior de 42" (pulgadas), un espesor de 0,688" (pulgadas), un material APl 5L X-
70y 230 kildbmetros de longitud que van desde la Estacion Araguaney en la Vereda la Niata,
Municipio el Yopal, Departamento de Casanare hasta la Estacion Banadia ubicada en la
Vereda Banadia Medio, Municipio de Saravena, Departamento de Arauca.

En la actual condicidon operativa, el oleoducto maneja en promedio, un flujo diario de
70.000 Bls, a una presion de 220 psi aproximadamente, en bombeo no permanente. La
temperatura promedio del Oleoducto es de 29,44°C en un tiempo de operacién anual
regular de 1.152 horas, sin considerar paradas programadas o inesperadas.

El Oleoducto Bicentenario cuenta con un sistema de instrumentacion automatizado, que
monitorea y controla constantemente las 31 vdlvulas de seccionamiento, las cuales pueden
ser cerradas automdaticamente y por ende controlan el Oleoducto, enviando una senal de
las variables al cuarto de control de méaquinas (CCM) de Araguaney y Banadia. En el Bunker
donde se encuentra cada vdlvula de corte de emergencia (ESDV), se disponen de sistemas
de instrumentacién como transmisores indicadores de temperatura, presion vy flujo, (TIT, PIT,
FIT) con su acumulador y después de la ESDV un transmisor indicador de presidén y un
fransmisor indicador de paso de raspador (PIT, GIS). Asi mismo dispone de un sistema de
proteccidén catdédica que protege la tuberia, evitando la generacion de procesos de
corrosién interna o externa.

Para la operacion Banadia — Araguaney, el bombeo se hace desde el campo Cano Limdn,
a una rata de bombeo promedio de 180.000 bls/dia, con presidn de salida de 400 psi en
Banadia, y presién de llegada en Araguaney de 50 psi, para una presiéon promedio en todo
el sistema de 225 psi. Para permitir el paso del crudo se levantardn temporalmente las
lengUetas de los cheques, las cuales volverdn a su posicion original el terminar el ciclo de
bombeo. Actualmente esta situacion se presenta en los cheques 1, 2y 5; en los cheques 3
y 4 se instalaron vdalvulas de bypass que permiten la operacion bidireccional manteniendo
las lengUetas abajo.

La funcién principal de la Estacion Araguaney es el recibo, filtracion, medicion, control de
calidad, almacenamiento y despacho de diferentes tipos de crudos, cuando se opera en
el sentido Araguaney - Banadia; asi mismo, cuando se opera en el sentido Banadia -
Araguaney, se recibe y almacena crudo, que posteriormente es enfregado a Ecopetrol.

Para el almacenamiento de crudo La Estacidn Araguaney, cuenta con 2 tanques de

150.000 Bbl (identificados como TK-0101, TK-0102), cada uno dispone de un agitador, que

realiza el proceso de mezcla de los crudos recibidos. Los tanques pueden almacenar el

crudo cuando se despache en los dos sentidos de operacion del oleoducto; ademds se

cuenta con cuatro (4) unidades de filtracion de crudo TFL 4410/20/30/40 luego del

almacenamiento en tanques, estos filtros serdn los encargados de la limpieza del crudo
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para la proteccién de las unidades de bombeo. Después del almacenamiento de crudo,
este debe ser despachado mediante un cabezal de succién que conduce el crudo a
cuatro (4) unidades de bombeo BB-4407/08/09/10, desde donde se bombea el crudo hasta
la Estacion Banadia, cuando se bombea en el sentido Araguaney — Banadia. Para el
mantenimiento, inspeccién vy limpieza interna del oleoducto, se efectian corridas de
raspadores, los cuales son despachados desde la trampa de raspadores, la trampa fiene
un didmetro de 48", el sistema se detiene mediante una vdlvula de paro de emergencia.

La Estacion Araguaney cuenta con una linea de reversion de 16" la cual tfransporta el crudo
cano limdén proveniente de la Estacidon Banadia hacia el multiple de recibo de los tanques.

La Estacion Banadia, cuando se opera en sentido Araguaney — Banadia, tiene la funcién
de recibir, filtirar, medir y almacenar crudo, que posteriormente es entfregado a Ecopetrol
para ser despachado a través del Oleoducto Cano Limén — Covenas. Cuando se opera en
sentido Banadia — Araguaney, la funcidén de la estacién es permitir el paso del crudo desde
el campo Cano Limén.

Una vez se haya realizado el control de presién en la Estacion Banadia, el crudo se envia a
la unidad LACT FQE-4330 compuesta por tres (3) brazos medidores de flujo mdsico tipo
coriolis con capacidad de 270 KBPD, cada brazo tiene una vdlvula motorizada de blogueo
a la entrada y otra a la salida, y un filtro tipo canasta con su respectiva instrumentacion.
Después de cada medidor se tiene una vdlvula de control y una vdlvula motorizada para
enviar el flujo hacia el probador. En la Unidad LACT, se pueden enconfrar fres (3) unidades
de filtracion PDIT-4302 A/B/C tipo canasta encargados de la limpieza del crudo para
proteccion de las unidades de bombeo.

Una vez redlizada la medicién en la unidad LACT, el crudo es enviado al sistema de
regulacion de presion que estd compuesto por dos etapas, la funcidn es realizar la
disminucion progresiva de la presidn, para el ingreso a los tanques de almacenamiento, la
reduccién de presidn en las dos etapas es de aproximadamente 60 psi, el sistema de
regulacion estd compuesto cada uno por dos valvulas de ventilacidn positiva PCV, un by-
pass de 16 pulgadas con vdlvula manual, cada vdlvula PCV tiene vdalvulas de blogueo para
su mantenimiento, ademds cuentan con un indicador y transmisor de presion, esta unidad
no participa en el proceso cuando se opera el oleoducto en el sentido Banadia -
Araguaney.

Para el almacenamiento del crudo proveniente de la Estacidn Araguaney mediante el
Oleoducto Bicentenario, la Estacién Banadia cuenta con un (1) tanque de
almacenamiento de techo geodésico flotante, con capacidad de 50.000 Bbl (TK-4150),
cabe anotar que no se efectuard almacenamiento de crudo cuando se esté operando en
el sentido Banadia — Araguaney, el crudo almacenado en el tanque, es succionado por
cinco (5) bombas centrifugas de precarga BC-0410°/B/C/D/E para ser enviado hacia las
unidades principales del Oleoducto Cano Limén-Covenas.

Este proceso se realiza con el envio del crudo hacia la entrada del sistema de filtracion para
ser despachado por el sistema de bombeo principal de Banadia (Operado por CENIT), o
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hacia el by-pass de la Estacion cuando no esté en operacién la Estacion Banadia, esta
unidad no participa en el proceso cuando se opera el oleoducto en el sentido Banadia -
Araguaney. La Estaciéon Banadia cuenta con un sistema de paso de producto, por el cual
se transporta el crudo hacia la Estacidn Araguaney toda vez que el bombeo se efectia
desde Cano Limén.

4.3.1 Propiedades de los Productos Manejados

El Anexo No. 17 contiene las hojas de seguridad de los crudos transportados en el oleoducto
Bicentenario, conteniendo, entre otros, las caracteristicas de los crudos y las medidas de
manejo y actuacién en caso de emergencia.

4.4 ANALISIS DEL RIESGO SISTEMA OLEODUCTO BICENTENARIO

En esta seccion se identifican los eventos de riesgo que se pueden presentar por la
operacién o manipulacion de diferentes crudos que son transportados a través del sistema
Oleoducto Bicentenario de Colombia, el comportamiento o desarrollo de 1os mismos, y sus
consecuencias.

El estudio se realizd siguiendo los lineamientos metodoldgicos para andlisis de riesgo
semicuantitativo, y contempla todos los posibles riesgos tecnoldgicos derivados de las
actividades de operacion, reparaciéon y mantenimiento asociadas a la infraestructura
involucrada dentro del alcance del presente Plan.

4.4.1 Identificacion de Escenarios

Un iniciador, o evento inicial, es un evento que da origen a una cadena de eventfos
consecuentes. En este orden de ideas, para los eventos de riesgo que se pueden presentar
por la operacidn o manipulacién de diferentes crudos presentes en las estaciones o a lo
largo de Oleoducto.

De la Tabla 3 a la Tabla 5 se presentan los escenarios a evaluar en la Estaciéon Araguaney,
en la Estacién Banadia y en el Oleoducto Bicentenario de Colombia, respectivamente. El
andlisis se realizd para los crudos que se transportan por el Oleoducto Bicentenario, a saber:
Crudo Rubiales, Crudo mezcla, Crudo Florea y Crudo Cafio Limdn. Los tamanos de rotura
evaluados simulan los posibles escenarios que pueden ocurrir en una tuberia de fransporte
de hidrocarburos, para el caso del oleoducto o en los equipos de proceso para el caso de
las estaciones.

Se precisa que en el Oleoducto se evaluaron escenarios de forma independiente, cuando
el producto se bombea hacia Banadia y cuando el producto se bombea hacia Araguaney.

Tabla 3 Escenarios Estacion Araguaney
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Cédigo Equipo Escenario
Escenario avip
LPO1-L1 linea de Tanques Bicentenario (TK- L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO1-L2 0101/02) a MUltiple Despacho Tanques | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
LPO1-L3 TK-0101/02 L3 Rotura minima de 1/2"
LPO2-L1 ] . L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO2-L2 Linea de Multiple Despacho Tanques a 5 g 4 areial (20% del didmetro)
Mdltiple Succion Bombas
LP02-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
LPO3-L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
Linea de Mdltiple Succién Bombas a - =
LPO3-L2 Unidades de Bombeo L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
LP0O3-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
LPO4-L1 ; ) L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO4-L2 Linea de Unidades de Bombeo a5 4o barcial (20% del digmetro)
Multiple Descarga Bombas
LP04-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
LPOS5-L1 Linea de MUltiple Descarga Bombas a L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO5-L2 Vdlvula Reguladora de Presién (ESDV- | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
LPO5-L3 4601A) L3 Rotura minima de 1/2"
LPO6-L1 Linea de Vdivula Reguladora de | L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO6-L2 Presion (ESDV-4601A) a Trampa de L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
Despacho
LPO6-L3 (TG-4601) L3 Rotura minima de 1/2"
LPO7-L1 Linea de Bidireccionalidad de Vdilvula | L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO7-L2 reguladora de presidn  (PV-4403) a| 12 Rotura parcial (20% del didmetro)
LPO7-L3 Vdalvulas Reguladoras L3 Rotura minima de 1/2"
LPO8-L1 Linea de vdalvulas regu|odoros de L1 Rotura Total (]00% del diéme’rro)
LP08-L2 presion a multiple de recibo tanques | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
LPOS-L3 CENIT L3 Rotura minima de 1/2"
TG-4601-L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
TG-4601-L2 Trampa de Despacho TG-4601 L2 Rotura parcial (20% del diGdmetro)
TG-4601-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
BOO1-L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
BOO1-L2 Unidad de Bombeo BB-4407/08/09/10 | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
BOO1-L3 L3 Rotura minima de 1/2"

TFL4410 -4440 L1

TFL4410 -4440 L2

TFL4410 -4440 L3

Filtros de crudo

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/2"

TK-0101-Al

Al: Fuga de todo el contenido

TK-0101 - _
TK-0101-A2 A2: Incendio en la superficie de tanque
TK-0102-A1 K-0102 Al: Fuga de todo el contenido
TK-0102-A2 A2: Incendio en la superficie de tanque
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Cédigo

Escenario Equipo Escenario
TU-0501-S1 Tangue Sumidero TU-0501 S1: Incendio en la superficie expuesta
TU-0601-S1 Tanque Sumidero TU-0601 S1:Incendio en la superficie expuesta

Fuente: PDE Oleoducto Bicentenario, 2018.

Tabla 4 Escenarios Estacion Banadia

Cédigg Equipo Escenario

Escenario
LPO1-L1 ] ) L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO1-L12 Ugg‘ggrg@ﬁfofge'epfg%ﬁ] ((Tscé';‘_i?] )] )O 12 Rotura parcial (20% del diametro)
LPO1-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
LPO2-L1 ] ) . L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO2-L2 Z'Z]eﬁ g”ﬁ%‘égfﬂg' de Presion (SCP- I\ > Rotura parcial (20% del didmetro)
LP0O2-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
LPO3-L1 ] ) L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO3-L2 t'r”ees%nu{‘_'g"d LACT a Regulador de 53 1ira parcial (20% del diametro)
LPO3-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
LPO4-L1 ] N L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO4-L2 ;']”;OO Regulador de Presion 1-2 a TK-15'p 5t ra parcial (20% del didmetro)
LP0O4-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
LPOS5-L1 ] . L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO5-L2 #g‘f;ugfy“; Lfgci%nl\gglr?@gs Despacho o potura parcial (20% del diametro)
LP0O5-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
LPO6-L1 Linea Multiple Despacho Tanques vy L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO6-L2 Succién Bombas a Unidades de |L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
LP06-L3 Bombeo L3 Rotura minima de 1/2 "
LPO7-L1 ; ) o L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO7-L2 Bgfgggggjgggsbif Bombeo a Mdlfiple L2 Rotura parcial (20% del diGdmetro)
LPO7-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
LPO8-L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
LPO8-L2 Linea de Bidireccionamiento L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
LPO8-L3 L3 Rotura minima de 1/2"

TG-4601-L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)

TG-4601-L2 Trampa de Recibo TG-4601 L2 Rotura parcial (20% del diGdmetro)

TG-4601-L3 L3 Rotura minima de 1/2"

LACT FSE_ASSO Uriclad LACT FQE.£330 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
nida -
LACT FSE_4330 L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
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Cédigq Equipo Escenario
Escenario
LACT FSE_A'%O L3 Rotura minima de 1/2"
BC-0410-L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
BC-0410-L2 Bomba Precarga BC-0410 A/B/C/D/E | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
BC-0410-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
PDIT-4302-L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
PDIT-4302-L2 | Filtro PDIT-4302A/B/C L2 Rotura parcial (20% del diGdmetro)
PDIT-4302-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
SCP-4611-L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
SCP-4611-L2 Sistema de control Presidon SCP-4611 L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
SCP-4611-L3 L3 Rotura minima de 1/2"
TFL 4609/4607-L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
TFL 4609/4607-L2 | Filtros 4609/4607 L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
TFL 4609/4607-L3 L3 Rotura minima de 1/2*"
TK-4150-Al TK-4150 Al: Fuga de todo el contenido
TK-4150-A2 A2: Incendio en la superficie de tanque

Fuente: PDE Oleoducto Bicentenario, 2018.

Tabla 5 Escenarios Oleoducto Bicentenario

Cédigo Escenario Tramo Escenario

Tramo 0+000-2+845/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)

Tramo 0+000-2+845/1L2 Tramo 0+000-2+845 | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

Tramo 0+000-2+845/1L3 L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 2+845-10+591/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)

Tramo 2+845-10+591/L2 Tramo 2+845-10+591 | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

Tramo 2+845-10+591/L3 L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo10+591-13+416/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)

Tramo10+591-13+416/L2 Tramo10+591-13+416 | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

Tramo10+591-13+416/L3 L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo13+416-41+254/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)

Tramo13+416-41+254/L2 Tramo13+416-41+254 | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

Tramo13+416-41+254/1L3 L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 41+254-43+902/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)

Tramo 41+254-43+902/L2 Tramo 41+254-43+902 | L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

Tramo 41+254-43+902/L.3 L3 Rofura minima de 1/4 "
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Cédigo Escenario

Tramo

Escenario

Tramo 43+902-49+457/11

Tramo 43+902-49+457/L.2

Tramo 43+902-49+457/L3

Tramo 43+902-49+457

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rofura minima de 1/4 "

Tramo 49+457-58+847/L1

Tramo 49+457-58+847/L2

Tramo 49+457-58+847/L3

Tramo 49+457-58+847

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rofura minima de 1/4 "

Tramo 58+847-74+422/L1

Tramo 58+847-74+422/12

Tramo 58+847-74+422/1.3

Tramo 58+847-74+422

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rofura minima de 1/4 "

Tramo 74+422-76+165/L1

Tramo 74+422-76+165/12

Tramo 74+422-76+165/L.3

Tramo 74+422-76+165

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rofura minima de 1/4 "

Tramo76+165-82+684/L1

Tramo76+165-82+684/12

Tramo76+165-82+684/1L3

Tramo76+165-82+684

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rofura minima de 1/4 "

Tramo 82+684-84+596/L1

Tramo 82+684-84+596/L2

Tramo 82+684-84+596/L3

Tramo 82+684-84+596

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rofura minima de 1/4 "

Tramo 84+596-89+424/L1

Tramo 84+596-89+424/12

Tramo 84+596-89+424/1.3

Tramo 84+596-89+424

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rofura minima de 1/4 "

Tramo 89+424-93+925/L1

Tramo 89+424-93+925/12

Tramo 89+424-93+925/L3

Tramo 89+424-93+925

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 93+925-95+578/L1

Tramo 93+925-95+578/L2

Tramo 93+925-95+578/L3

Tramo 93+925-95+578

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 95+578-99+518/L1

Tramo 95+578-99+518/L2

Tramo 95+578-99+518/L3

Tramo 95+578-99+518

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 99+518-101+528/L1

Tramo 99+518-101+528/1L2

Tramo 99+518-101+528/L3

Tramo 99+518-
101+528

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 101+528-116+208/L1

L1 Rotura Total (100% del didmetro)
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Cédigo Escenario

Tramo

Escenario

Tramo 101+528-116+208/L2

Tramo 101+528-116+208/L3

Tramo 101+528-
116+208

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 116+208+123+384/L1

Tramo 116+208+123+384/12

Tramo 116+208+123+384/L3

Tramo
116+208+123+384

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo123+384-132+388/L1

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

Tramo23+384-132+388/1.2 Trngfgg;S“' L2 Rotura parcial (20% del diametro)
Tramo123+384-132+388/L3 L3 Rotura minima de 1/4 "
Tramo132+388-135+850/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
Tramo32+388-135+850/L2 Trng;fg;SS& L2 Rotura parcial (20% del diametro)

Tramo132+388-135+850/L3

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 135+850-156+608/L1

Tramo 135+850-156+608/L2

Tramo 135+850-156+608/L3

Tramo 135+850-
156+608

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo156+608-158+608/L1

Tramo156+608-158+608/L2

Tramo156+608-158+608/L3

Tramo156+608-
158+608

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 158+736-158+736/L1

Tramo 158+736-158+736/L2

Tramo 158+736-158+736/L3

Tramo 158+736-
158+736

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo170+422-171+123/L1

Tramo170+422-171+123/1L2

Tramo170+422-

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

1714123
Tramo170+422-171+123/L3 L3 Rotura minima de 1/4 "
Tramo171+123-175+123/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
Tramo171+123-175+123/L2 Tron]n%lzllg 23- L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

Tramo171+123-175+123/L3

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 175+255-177+860/L1

Tramo 175+255-177+860/L2

Tramo 175+255-

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

177+860
Tramo 175+255-177+860/L3 L3 Rotura minima de 1/4 "
Tramo177+860-188+415/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
Tramo177+860-188+415/L2 Tror?ggzzz;-SBéO— L2 Rotura parcial (20% del didmetro)

Tramo177+860-188+415/L3

L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo188+415-193+438/L1

Tramo188+415-193+438/L2

Tramo188+415-
193+438

L1 Rotura Total (100% del didmetro)

L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
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Cédigo Escenario Tramo Escenario

Tramo188+415-193+438/L3 L3 Rotura minima de 1/4"
Tramo193+438-198+999/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
Tramo193+438-198+999/L2 Tror??oglfgggtfi& L2 Rotura parcial (20% del didmetro)
Tramo193+438-198+999/L3 L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 198+999-217+552/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
Tramo 198+999-217+552/12 Trc‘”;‘]’7]+95852999' L2 Rotura parcial (20% del diametro)
Tramo 198+999-217+552/L3 L3 Rotura minima de 1/4"

Tramo 217+522-226+301/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
Tramo 217+522-226+301/L2 Trc‘”;g 63137(;522' L2 Rotura parcial (20% del diametro)
Tramo 217+522-226+301/L3 L3 Rotura minima de 1/4"
Tramo226+301-229+507/L1 L1 Rotura Total (100% del didmetro)
Tramo226+301-229+507/L2 Tror220923é68-7301 = |2 Rotura parcial (20% del diametro)
Tramo226+301-229+507/L3 L3 Rotura minima de 1/4"

Fuente: PDE Oleoducto Bicentenario, 2018.

4.4.2 I|dentificacion de Posibles Causas de Falla

Las posibles amenazas que pueden afectar la infegridad de un sistema de transporte de
hidrocarburos y producir una pérdida de contencion se pueden clasificar en nueve grandes
grupos de acuerdo con lo establecido por el Comité Internacional de Investigacién de
Ductos (PRCI), para el presente andlisis se identifican las causas de falla aplicables al sistema
del Oleoducto Bicentenario:

e Causas dependientes del fiempo
o Corrosién externa
o Corrosién interna
o Agrietamiento- Corrosidén Bajo tensién (SCC)
o Fatiga del material

e Causas relacionadas con soldadura o ensamble
o Soldadura defectuosa alrededor de la tuberia
o Soldadura defectuosa de fabricacion
o Arrugas o dobleces
o Roscas estropeadas/ fallas en los acoples

e Causas relacionadas con el equipo
o Fallas en el equipo de alivio/control
o Fallas en la empaqguetadura/sellos de las bombas
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e Fallas Operacionales
o Procedimiento operacional incorrecto

e Clima o fuerzas externas

Clima

Tormentas Eléctricas

Lluvias fuertes o inundaciones
Movimientos de tierra

Sismos

O O O O O

e Acciones de terceros
o Acciones no infencionales por terceros
o Sabotaje
o Acciones infencionales por terceros (grupos armados)

4.4.3 Identificacion de Eventos Amenazantes

Una vez se libera el producto contenido en los equipos o en la tuberia, eventualmente
podrian presentarse los siguientes eventos amenazantes:

. Derrame de Hidrocarburo

. Incendio de la piscina de producto (Pool Fire).

. Incendio del chorro de producto (Jet Fire).!

. Incendio de nube de vapores/Liamarada (Flash Fire).

La probabilidad de ocurrencia de estos eventos se puede determinar por medio del
siguiente drbol de eventos.

P. Ignicién |P. Ignicién |P. Bola de | P. Explosion
Inicio de la descarga | inmediata |retardada fuego Evento final
P1 P2 P3 P4
Descarga P1 Chorro de fuego y/o incendio de piscina
continua de P4
una P2 Explosion y/o incendio de piscina*
sustancia
- 1-P4
 liquida Llamarada/Incendio de Piscina
inflamable 1-P1
1-P2 Dispersion y/o derrame

* Para el caso del Sistema Bicentenario no se presentan explosiones
Figura 7 Arbol de Eventos para Descarga de Liquidos Inflamables

Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016. Adaptado de la Guia de andlisis de riesgos tecnolégico para
hidrocarburos de Ecopetrol 2013.

1 Es importante aclarar que, aunque el sistema no maneja altas presiones si es posible el desarrollo de un chorro
de fuego. Dicho evento solo se descarta en el oleoducto para roturas minimas ya que la tuberia se encuentra
enterrada.
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La definiciéon de cada uno de estos eventos amenazantes se describe de forma general a
continuacién:

Incendio de Piscina2: combustidon estacionaria con llama de difusion de un charco de
producto de dimensiones conocidas (extensidn), que se producen en un recinto
descubierto.

Chorro de Fuego’: llama estacionaria y alargada (de gran longitud y poca amplitud)
provocada por la ignicidn de un chorro turbulento de gases, vapores o liquidos
combustibles.

Llamarada?: llama progresiva de difusién, de baja velocidad. No produce ondas de presion
significativas. Suele estar asociada a la dispersidén de vapores inflamables cerca del suelo.
Cuando éstos encuentran un punto de ignicién, el frente de la llama generado se propaga
hasta el punto de emisién, barriendo y quemando toda la zona ocupada por los vapores
en condiciones de inflamabilidad.

4.4.4 Andlisis de Vulnerabilidad

Esta seccién determina la potencialidad de los efectos generados por el desarrollo de un
evento amenazante derivado por las actividades de operacion realizadas en el Oleoducto
Bicentenario o en las Estaciones Araguaney y Banadia. El andlisis de vulnerabilidad se
desarrollé de forma cuantitativa por medio del software Phast Vé.7.

4.4.4.1 Condiciones para el Modelamiento

Para determinar las consecuencias de los eventos amenazantes identificados previamente,
se definieron pardmetros climatoldgicos de entrada para el Software con el que se realizé
el modelamiento. En la Tabla 6 se presentan dichos pardmetros, los cuales fueron tomados
de los datos reportados por las estaciones climatolégicas presentes en la zona y que tenian
la informacién requerida disponible3. Los sectores del oleoducto presentados en esta tabla
obedecen especificamente al rango de cobertura que podian tener las estaciones
climatolégicas en el drea.

Tabla 6 Pardmetros para el modelamiento

Tramo o Area Parametro Valor Estacion de Referencia
Temperatura (°C) 26,9 Aero Yopal -3521501
Estacion -
Humedad relativa (%) 75,4 Aero Yopal -3521501
Araguaney
Rugosidad del terreno (m) 0,5 Aero Yopal -3521501

2 Tomado de (Andlisis de Riesgo en Instalaciones Industriales, Joaquin Casal et al. Primera Edicién, 1999).
3 Para mayor informacién consultar el estudio climatoldgico del Plan.
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Tramo o Area Pardmetro Valor Estacion de Referencia
Estabilidad atmosférica mads
probable y velocidad del viento B3 Aero Yopal -3521501
(m/s)
Estabilidad atmosférica mds estable
(F) y velocidad del viento (m/s) F3 Aero Yopal -3521501
Temperatura (°C) 26,9 Saravena - 3704501
Humedad relativa (%) 75,4 Saravena - 3704501
Rugosidad del terreno (m) 0,5 Saravena - 3704501
Estacién Banadia | Estabilidad atmosférica mdas
probable y velocidad del viento A/B-1,9 Saravena - 3704501
(m/s)
Estabilidad atmosférica mds estable
(F) y velocidad del viento (m/s) P19 saravena - 3704501
Temperatura (°C) 26,9 Aero Yopal -3521501
Humedad relativa (%) 75,4 Aero Yopal -3521501
Oleoducto Rugosidad del terreno (m) 0,1 Aero Yopal -3521501
Bicentenario de — — ,
Colombia Estabilidad atmosférica mas
probable y velocidad del viento B/C-3,1 Aero Yopal -3521501
Tramo KO a 45 (m/s)
Estabilidad atmosférica mds estable
(F) y velocidad del viento (m/s) F-3.1 Aero Yopal -3521501
Temperatura (°C) 27 Paz de Ariporo -3601501
Humedad relativa (%) 74 Paz de Ariporo - 3601501
~ Oleoducto Rugosidad del terreno (m) 0,1 Paz de Ariporo - 3601501
Bicentenario de — — .
Colombia Estabilidad atmosférica mas
probable y velocidad del viento B/C-3,1 Aero Yopal -3521501
Tramo K45 a 150 (m/s)
Estabilidad atmosférica mds estable
(F) y velocidad del viento (m/s) F-3.1 Aero Yopal -3521501
Temperatura (°C) 26 Tame-3602501
Humedad relativa (%) 84 Tame-3602501
~ Oleoducto Rugosidad del terreno (m) 0,1 Tame-3602501
Blc?:n’rlerrwr?tr)lio de Estabilidad atmosférica mdas
oo a probable y velocidad del viento A/B-1,9 Saravena -3704501
Tramo K150 a 210 (m/s)
Estabilidad atmosférica mdas estable
(F) y velocidad del viento (m/s) F-1.9 Saravena -3704501
Temperatura (°C) 25,6 Saravena -3704501
Humedad relativa (%) 84 Saravena -3704501
~ Oleoducto Rugosidad del terreno (m) 0,1 Saravena -3704501
B'C?:rgli?:giz de Estabilidad atmosférica mdas
Tramo K210 a 230 |(or;o/goble y velocidad del viento A/B-1,9 Saravena -3704501
Estabilidad atmosférica mds estable
(F) y velocidad del viento (m/s) F-19 Saravena -3704501
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Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016.

4.4.4.2 Niveles de Afectacidn

Los niveles de afectacién se determinan para la tipologia de los eventos amenazantes
identificados, y se determinan de acuerdo con la matriz corporativa de riesgos definida por
Bicentenario.

El propdsito es establecer los niveles que pueden generar una alteracion sobre el entorno y
gue se deben considerar para la modelacion de consecuencias y la determinacion de las
distancias de afectacion.

4.44.2.1 Afectaciéon por Derrame de Hidrocarburos

En la Tabla 7, se presentan los criterios de calificacion de las consecuencias por derrames
de hidrocarburos. De acuerdo con los productos transportados se espera que la condicién
mds critica para este evento la generen los crudos pesados, cuya persistencia en el entorno

seria mayor.

Tabla 7 Niveles de Afectaciéon por Derrame de Hidrocarburos

Nivel Condicién

Efecto bajo con emisiones o descargas con:

* Afectacién ambiental insignificante y temporal, y dentro de las instalaciones

¢ Acciones de remediacién con duracién menor a 1 dia.

* No existe contaminacién (dano ambiental)

Efecto menor que requieren medidas de recuperacién en el corto plazo (Entre 1y 30
dias) por:

Insignificante

Menor * Intervencion dentro de las instalaciones
* No existe contaminacién o dafo.
Contaminacién moderada / dafo localizado en predios vecinos y entorno por:
Moderado | ° Intervencién que requiere medidas de recuperacion en el mediano plazo (31 a 90

dias)

* Areas de especial importancia ecolégica

Contaminacién/ dafno mayor por:

¢ Intervencién del entorno que requiere medidas de recuperacion en el largo plazo
Mayor (Mayor a 91 dias)

o Areas protegidas /declarados en amenaza/ peligro de extincién/veda/
restricciéon/prohibicién

Contaminacién / dano catastrofico (Ireversible) por:

Catastréfico |  Intervencién del entorno o dreas de sensibilidad ambiental y/o social

¢ Requiere medidas de compensacion por danos irreversible.

Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016.

44422 Afectacion por Radiaciéon Térmica
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Los niveles de afectacion por radiacién térmica de un incendio de piscina o incendio de
chorro se presentan en la Tabla 8.

Tabla 8 Niveles de Afectacion por Radiacion Térmica

Radiacion
Zona térmica Descripcion
(kW/m?)
> 37,5 Intensidad suficiente para causar dano a equipos de proceso.
> 0.9 Zona de probabilidad de 90% de muerte para fiempos de
Severa ' exposicidn mayores de 30 segundos.
Zona de probabilidad del 50% de muerte para tiempos de
> 14,50 exposicidn mayores de 30 segundos. No se espera personal en esta
drea.
Por encima de este valor existe ignicidon de la madera sometida al
flujo de calor durante un tiempo excesivo.
Intensidad suficiente para fundir tuberias de pldstico. Puede
>9,5 desarrollar fatalidad debido a quemaduras de tercer grado
después de 100 segundos de exposicién.
Quemaduras de segundo grado después de 12 segundos de
exposicién.
> 797 Zona Ifmj‘re de probabilidad de 1% de muerte para tiempos de
Moderada ’ exposicion mayores de 30 segundos.
Tiempo de exposicidn mdximo de un (1) minuto sin ropa de
proteccién adecuada.
Quemaduras de primer grado después de 30 segundos de
exposicién.
>5 Quemaduras de segundo grado después de 180 segundos de
exposicién.
Las consecuencias estimadas del accidente producen un nivel de
dafo que justifica la aplicacién inmediata de las medidas de
seguridad.
Tiempo de exposicion mdximo de tfres (3) minutos sin ropa de
proteccién adecuada.
Quemaduras de primer grado después de 120 segundos de
exposicion.
Las consecuencias a este nivel del accidente provocan efectos
Leve >1,6 que, aunque perceptibles por la poblacion, no justifican la
intervencién inmediata de las medidas de proteccion sobre las
personas.
Zona limite de intensidad calérica en dreas donde pueden
emplearse acciones de emergencia que duren hasta varios
minutos por personal con ropa adecuada.

Fuente: Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis. Second Edition, 2000.
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Zona de Flama

Dafio de equipos de
Procesos

Afectacion leve

Quemadura de primer
grado

AR o
50% Muerte t > 30 seg.

1% Muerte t > 30 seg.

Figura 8 Esquematizacion de Efectos Producidos Segun los Niveles de Radiacién Térmica

Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016.

4.442.3 Afectacion por Liamarada de Nube de Vapores Inflamables

Los efectos originados por la lamarada son de radiacién térmica, causados principalmente
por el contacto directo de la llama dentro de los limites de inflamabilidad de la nube de
vapores de hidrocarburo.

Para tal fin, se establece que la nube de vapor puede incendiarse hasta una distancia
madxima desde el punto de fuga, dado por la distancia a la cual la concentracion de la
nube se ha diluido hasta el limite inferior de inflamabilidad del producto (LIl). En esta zona
se considera la muerte de todas las personas presentes.

Ya que por conveccidn se puede transmitir radiacion por fuera de la distancia establecida
por el (Lll), entonces se considera una distancia adicional hasta que la concentracién de la
nube se diluye a la mitad del (LII'2). Respecto a la radiacion transmitida por conveccién
hacia zonas por debajo del limite inferior de inflamabilidad, si bien estdn sometidos a
radiacion, pero como la duracién es muy corta el dano es muy limitado y por lo tanto se
considera despreciable.
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La Tabla 9 describe los corredores de interés por afectacién para el suceso final de

llamarada.
Tabla 9 Niveles de Afectacién por Liamarada
Condicion Descripcién
Ll Zona en la cual no deben existir fuentes de ignicion. Se asume el 100%

de probabilidad de muerte de una persona.

Lir1/2 Corresponde a la distancia en la cual la nube se diluye hasta 2 del LIl

Fuente: Adaptado de CPR16E (GB: Green Book). Methods for determination of possible damage to people and
objects resulting from releases of hazardous materials. First edition. 1992.

Zona de contacto
directo con la llama

Area Potencial de
Impacto

Zona de explosion por

‘ : radicacion térmica
7 : transmitida

e ZONA SEGURA

Punto de Fuga

Ll

/2L

Figura 9 Esquematizacion de Efectos Producidos por una Lliamarada

Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2014.

4.4.4.3 Distancias de Afectacion

Las distancias de afectacién indican aquellas zonas en donde se pueden presentar los
efectos de los eventos amenazantes identificados anteriormente, (derrames, incendios y
llamaradas). Es importante tener en cuenta que estas distancias consideran las condiciones
mdas criticas y que se generan solamente cuando se presentan situaciones especificas con
los equipos, la sustancia contenida y el clima, que permiten que el evento amenazante se
materialice.
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4.44.3.1 Modelamiento de Consecuencias

Los resultados de las distancias de afectacién, obtenidas para incendio de piscina, incendio
y llamarada se presentan en el Anexo 5.1, sin embargo, a continuacion, se realiza una
descripcién general de los resultados obtenidos:

Para el crudo tipo florefia se puede observar que en la Estacidn Araguaney la mdxima
distancia de afectacion se obtiene por un incendio en los tanques de almacenamiento de
150.000 bls, alcanzando una distancia mdxima de 297 my las lineas de proceso evaluadas
reportan afectaciones entre los 115 my 145 m por radiaciones de 1,6 KW/mz2.

En la Estacidon Banadia, la mdxima afectacion se reporta en la tframpa en donde la
radiacion de 1,6 KW/m2 alcanza 132 m, seguida de la linea que va de las unidades de
bombeo al multiple de descarga de bombas, en donde se reporta una distancia méxima
de 116 m. El tanque de almacenamiento de la Estacion Banadia registra efectos hasta los
167 m.

El chorro de fuego se reporta en todos los equipos evaluados en la Estacion Araguaney, las
mdximas afectaciones se reportan en los filtros de crudo TFL4410 -4440 con distancias hasta
los 126 m, seguido de la Trampa de Despacho con una afectacién de 117 m para la
radiacién de 1.6 Kw/m2, la minima afectacién se obtiene en la linea de unidades de
bombeo a multiple descarga bombas con una distancia de 27 m. En el caso de la Estacion
Banadia este evento también se reporta en todo los equipos evaluados y la afectacion
mayor se reporta en la Trampa de Recibo TG-4601 con afectaciones hasta los 136 m vy el
tangue de almacenamiento de la estacion reportan afectaciones hasta los 60 m, siendo la
minima afectacion por este evento presentado en la estacion.

Las llamaradas en la Estacidn Araguaney reportan las afectaciones mayores por los tanques
de almacenamiento de 150.000 Bls en donde la zona de 100% de probabilidad de muerte
alcanza los 260 m. Las lineas de proceso reportan afectaciones entre los 30 m y los 60 m
para el LIl /2, mientras que los otros equipos como la trampa de recibo y las bombas reportan
afectaciones desde los 2 m hasta los 43 m. En la Estacién Banadia la méxima afectacién
por este evento se reporta en el tanque de almacenamiento, las lineas de proceso reportan
afectaciones entre los 8 m y los 38 m, en donde la linea de descarga de las bombas hacia
el multiple reporta la mayor afectaciéon, mientras que el sistema de control de presion y la
frampa de recibo reportan afectaciones que van hasta los 35 m.

Ya en el caso del oleoducto, cuando se tiene operacion en sentido Araguaney-Banadia las
madximas afectaciones por un incendio de piscina se presentan con crudo florena entre los
92 m y los 110 m vy la radiaciéon relacionada con el 50 % de probabilidad de muerte se
alcanza entre los 16 y los 22 m. Los incendios de chorro generados a lo largo del oleoducto
muestran afectaciones mdximas entre los 268 y los 280 m, por roturas parciales de la tuberia;
en este suceso especifico, se obtienen afectaciones grandes con los crudos Florena y crudo
mezcla que son los mds livianos, mientras que, para el caso de crudo pesado, las maximas
afectaciones se presentan entre los 57 y 81 m.
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Vale la pena aclarar que como la tuberia es enterrada se descarta la ocurrencia de los
incendios de chorro para roturas minimas de la tuberia y para roturas totales se observa que
las afectaciones son menores debido a la pérdida de presidn dado el tamano de la rotura.
Con respecto a las llamaradas se tiene que la zona del Limite inferior de inflamabilidad (LII)
varia entre los 0 my los 79 m, también se observa que a partir del km 100 hasta el km 230 se
podria esperar las mayores afectaciones. Se esperan mayores afectaciones con los crudos
livianos los cuales tienen una tasa de evaporacion mds alta, sin embargo, los resultados de
este evento son muy dependientes de las condiciones atmosféricas presentes en el
momento de la descarga del producto.

Los resultados cuando se tiene operacion del oleoducto en sentido Banadia-Araguaney
con crudo Cano Limdn arrojan que las mdximas afectaciones por un incendio de piscina a
lo largo del oleoducto se presentan entre los 91 m y los 113 m vy la radiacién relacionada
con el 50 % de probabilidad de muerte se alcanza enfre los 17 y los 23 m; como se puede
ver son muy similares a los obtenidos en la operacion contraria. Conrespecto alosincendios
de chorro se observan afectaciones mdaximas entre los 266 y los 285 m, por roturas parciales
de la tuberia; y la radiacién relacionada con el 50 % de probabilidad de muerte se alcanza
entrelos 28y 72 m.

Al igual que en el caso anterior se descarta la ocurrencia de los incendios de chorro para
roturas minimas de la tuberia y para roturas totales se observa que las afectaciones son
menores debido a la pérdida de presion dado el tamano de la rotura. Con respecto a las
llamaradas la zona del Limite inferior de inflamabilidad (LIl) varia entre los 0 m y los 61 m,
también se observa que del Km 144 hasta el Km 230 se podria esperar las mayores
afectaciones.

4.4.5 Andlisis de la Amenaza

Las frecuencias de falla base para las Estaciones Araguaney y Banadia, fueron tomadas de
bases de datos internacionales que reportan datos de falla para cada tipo de equipo. En
lo

Tabla 10 se presentan las frecuencias de falla bases usadas segun el tipo de escenario
evaluado.

El cdlculo de la frecuencia final de ocurrencia de los eventos amenazantes en el Oleoducto
Bicentenario de Colombia, parte de la estimaciéon de la frecuencia de falla base, la cual se
determind a partir de un andlisis estadistico de incidentes realizado por Ecopetrol para
infraestructura similar. Para el caso del Oleoducto Bicentenario, se aplicd la frecuencia de
7.31x10-4 (ano x km)~' la cual no considera eventos antropogénicos intencionales. Esta
frecuencia base se modificd con un porcentaje de rotura atribuido a cada tamano
evaluado, en donde se asignd un 18,4% a roturas totales y un 40,8% para roturas parciales y
un 40,8% para roturas minimas. Es importante recalcar que esta frecuencia no considera
eventos ocasionados por acciones de terceros, situacidn que aumenta la probabilidad de
ocurrencia de falla sobre el oleoducto.
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Tabla 10 Frecuencias de Falla Base en Estaciones

Equipo Iniciador Diéme,'rro Frecuerjci_a Final
Tuberia (ano-!)
L1 Rotura Total (100% del didmetro) 1,67E-07
Lineas de Proceso 24" | L2 Rotura parcial (20% del didmetro) 24 3,60E-07
L3 Rotura minima de 1/2" 2,40E-06
L1 Rotura Total (100% del didmetro) 1,70E-07
Lineas de Proceso 14" | L2 Rotura parcial (20% del didmetro) 14 3,70E-07
L3 Rotura minima de 1/2" 2,40E-06
L1 Rotura Total (100% del didmetro) 1,70E-07
Lineas de Proceso 10" | L2 Rotura parcial (20% del didmetro) 10 3,70E-07
L3 Rotura minima de 1/2" 2,40E-06
L1 Rotura Total (100% del didmetro) 1.70E-07
Lineas de Proceso 16" | L2 Rotura parcial (20% del didmetro) 16 3.60E-07
L3 Rotura minima de 1/2" 2.40E-06
L1 Rotura Total (100% del didmetro) 1,70E-07
Lineas de Proceso 20" | L2 Rotura parcial (20% del didmetro) 20 3,70E-07
L3 Rotura minima de 1/2" 2,40E-06
L1 Rotura Total (100% del didmetro) 1,60E-07
Lineas de Proceso 42" | L2 Rotura parcial (20% del didmetro) 42 1,60E-07
L3 Rotura minima de 1/2" 2,30E-06
L1 Rotura Total (100% del didmetro) 1,40E-05
Trampa de Despacho - — 48
L2 Rotura parcial (20% del diadmetro) 1,40E-05
Trampa de Despacho | L3 Rotura minima de 1/2 " 48 2,20E-04
L1 Rotura Total (100% del didmetro) 1,50E-05
Bomba Centrifuga L2 Rotura parcial (20% del didmetro) 10 3,90E-05
L3 Rotura minima de 1/2" 2,90E-04
L1 Rotura Total (100% del didmetro) 2.00E-05
Filtros L2 Rotura parcial (20% del didmetro) 16/36 2.00E-05
L3 Rotura minima de 1/2" 1.90E-04
Tangue Al: Fuga de todo el contenido 2,50E-03
almacenamiento A2: Incendio en la superficie de NA
atmosférico tanque ?,00E-05
Isr;crzﬁgzir% sobre tanque S1: Incen(;ifpir(;sl?osuperﬁcie NA 1 00E-08

Fuente: Process Release Frequencies, OGP Risk Assessment Data Directory. Report 434-1, March 2010 y Reference
Manual Bevi Risk Assessements, version 3.2, 2009.

Para el cdlculo de las frecuencias de ocurrencia de los eventos amenazantes se usaron las
siguientes probabilidades de ignicidn directa y tardia (Ver Tabla 11)
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Tabla 11 Probabilidades de Ignicién

” Tuberias/bombas/Filtros, Trampas, Tanques
Probabilidades -
Rotura Mayor Rotura Media Rotura Menor
P Ignicién Inmediata 0,1 0,06 0,06
P Ignicién tardia 0,4 0,4 0,4

Fuente: Reference Manual Bevi Risk Assessements, version 3.2, 2009.

En la Tabla 12 se presentan las frecuencias calculadas para los eventos amenazantes
identificados en las estaciones Araguaney y Banadia.

Tabla 12 Frecuencias de Eventos Amenazantes en Estaciones

Frecuencias (ano-1)
Sl U Derrame Ince.nqlo e Incendio de Chorro Llamarada
Piscina
Araguaney
LPO1 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 1.35E-07
LPO2 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 1.35E-07
LPO3 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 1.39E-07
LPO4 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 1.39E-07
LPOS 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 1.39E-07
LPOé 1.30E-06 1.00E-06 1.38E-07 6.02E-08
LPO7 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 0.00E+00
LPO8 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 0.00E+00
T1G-4601 1.24E-04 9.59E-05 1.32E-05 5.54E-06
BOOI1 1.64E-04 1.26E-04 1.74E-05 1.47E-05
TFL4410 -4440 1.07E-04 8.28E-05 1.14E-05 7.92E-06
TK-0101/102 1.35E-03 1.15E-03 2.50E-04 9.00E-04
Banadia
LPO1 1.30E-06 1.00E-06 1.38E-07 0.00E+00
LPO2 1.30E-06 1.00E-06 1.38E-07 0.00E+00
LPO3 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 6.73E-08
LPO4 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 6.73E-08
LPOS 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 0.00E+00
LPO6 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 0.00E+00
LPO7 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 0.00E+00
TG-4601 1.24E-04 9.59E-05 1.32E-05 5.74E-06
LACT FQE-4330 1.35E-06 1.05E-06 1.44E-07 0.00E+00
BC-0410 1.64E-04 1.26E-04 1.74E-05 0.00E+00
PDIT-4302 1.07E-04 8.28E-05 1.14E-05 0.00E+00
SCP-4411 1.30E-06 1.00E-06 1.38E-07 0.00E+00
TFL 4609/4607 1.07E-04 8.28E-05 1.14E-05 7.92E-06
TK-4150 1.35E-03 1.15E-03 2.50E-04 9.00E-04

Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016.
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En la Tabla 13 se presentan las frecuencias calculadas para los eventos amenazantes
identificados en el oleoducto, las cuales no consideran acciones de terceros, como
atentados o sabotajes.

Tabla 13 Frecuencias de Eventos Amenazantes en el Oleoducto

Sentido Flujo . Frecuencias (ano-1)
Tipo Rotura
Ducto Derrame | Incendio de Piscina | Incendio de Chorro | Llamarada
L1 1.13E-04 6.79E-05 1.35E-05 5.08E-06
Araguaney-Banadia L2 2.59E-04 1.45E-04 1.94E-05 1.17E-05
L3 2.59E-04 1.45E-04 1.94E-05 1.17E-05
L1 6.66E-05 6.79E-05 1.35E-05 3.27E-05
Banadia-Araguaney L2 1.53E-04 1.45E-04 1.94E-05 7.53E-05
L3 1.53E-04 1.45E-04 0.00E+00 7.53E-05

Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016.

Debido a que las acciones intencionales por terceros aumentan considerablemente la
frecuencia de falla del oleoducto, se analizaron los incidentes presentados en los siete anos
de operacién del sistema, obteniendo una frecuencia de falla de 3.10x10-3 (afo x km)-T,
gue como se puede ver aumenta en un orden de magnitud la frecuencia de falla por cada
kilbmetro en el oleoducto; reiterando que este aumento se atribuye a acciones de grupos
al margen de la ley presentes en la zona, caso contrario a lo que ocurre con la frecuencia
de falla por causas operativas la cual es muy baja y nunca ha ocurrido en el sistema.

En el Anexo No 5 se presenta la valoracién del riesgo para cada uno de los escenarios
identificados en el numeral 4.4.1.

4.4.6 Perfil de volimenes de derrame en el Oleoducto

Enla Figura 10 y en la Figura 11 se presente el perfil de los volUmenes de derrame calculados
para el Oleoducto Bicentenario de Colombia, direccién Araguaney-Banadia y Banadia-
Araguaney.
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Figura 10 Volimenes de Derrame Oleoducto Bicentenario de Colombia Direccion de Flujo Planta Araguaney - Planta Banadia

Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario 2020. Adaptado de los volimenes estdticos calculados por la gerencia de operaciones de Bicentenario.
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Figura 11 VolUmenes de Derrame Oleoducto Bicentenario de Colombia Direccién de Flujo Planta Banadia - Planta Araguaney

Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario 2020. Adaptado de los volumenes estaticos calculados por la gerencia de operaciones de Bicentenario
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4.5 CLASIFICACION DE EMERGENCIAS

La clasificacidn de emergencias permite definir el grado de atencidén que un incidente
requiere, estimando la cantidad de recursos fisicos y humanos requeridos para brindar la
respuesta a la emergencia.

En el evento de una emergencia, el equipo de respuesta establecerd inicialmente el grado
de esta. Puede que la magnitud de la emergencia varia a medida que se atiende, siendo
necesario en este caso reajustar el grado y actuar en conformidad, ya sea desactivando
recursos o activando recursos complementarios, segun corresponda.

Las emergencias de potencial ocurrencia en el drea de influencia del Oleoducto
Bicentenario, se clasifican en tres grados, de acuerdo con los lineamientos establecidos por
ODL- Bicentenario, a saber: Grado Menor (drea de influencia puntual), Grado Medio (drea
de influencia local), Grado Mayor (drea de influencia regional y nacional requieren
participacion del SNGRD).

La Tabla 14 presenta la definicién de los diferentes grados y criterios de clasificacion de
emergencias con potencial ocurrencia en desarrollo de las operaciones del Oleoducto
Bicentenario.
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Tabla 14 Clasificacion Definicion de los Grados y Criterios de Clasificacién de Emergencias para el Sistema Oleoducto Bicentenario

de Colombia

Clasificacion de la Emergencia

Criterio
Menor Media Mayor

Emergencias que por su magnitud vy
Emergencias que por su magnitud y duraciéon | duracién requieren para su atencién la
Emergencias que por su magnitud y | requieren para su atencidén la activaciéon de | activacién de recursos externos de orden
Definicion duracién podrélj ser o‘rer)didos con |recursos externos a la instalacion de orden local, regipqol y/o' nacional, To'les como:
los recursos propios de la instalacion | tales  como:  Planes de ayuda  mutua |Servicios regionales o nacionales de

y de sus contratistas permanentes. | Servicios locales de emergencias | emergencia.
Entidades y/o autoridades de orden local. Enfidades y/o autoridades de orden

regional o nacional

Evacuacioén
de personas

Puede requerir la evacuacion
preventiva del drea afectada de la
instalacidon donde ocurre el evento,
o de menos de 10 personas
ubicadas en las cercanias al
derecho de via de las lineas de
fransporte de hidrocarburos o de sus
rutas de derrame.

Puede requerir la evacuacion total del personal
no operativo del drea afectada, o de entre 10y
50 personas ubicadas en las cercanias al derecho
de via de las lineas de transporte de hidrocarburos
o de sus rutas de derrame.

Puede requerir la evacuacion parcial o
total de la instalacion y/o la evacuacion de
algunas dreas externas aledanas a la
instalacion, o de mds de 50 personas
ubicadas en las cercanias al derecho de
viao de las lineas de transporte de
hidrocarburos o de sus rutas de derrame.

Emergencias
médicas

Incluye eventos en personas que
requieran atencién de primeros
auxilios sin incapacidad.

Puede incluir lesiones y/o enfermedades que
demandan atencion y/o tratamiento médico.

Incluye lesiones graves que demandan
tratamiento médico vy traslado a un centro
médico especializado, que no se tenga
disponible en el ferritorio local.
También puede incluir eventos que
generen fatalidades o afectacion masiva
de personal que active los recursos de salud
a nivel Regional o Nacional.
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Clasificacion de la Emergencia

hidrocarburo

En los derechos de via se presenta
contaminacién de fuentes hidricas
de bajo caudal y la contencion del
producto se redliza en el sitio del
derrame.

En los derechos de via se presenta contaminacion
de fuentes hidricas de bajo caudal y la
contencién del producto se puede redlizar antes
de que fribute a otro cuerpo de agua.

Criterio "
Menor Media Mayor

Cuando el producto y su distancia

de afectacién no involucra dreas |El derrame involucra dreas externas*, sin , . ., ,
. . . Mds de un barril con afectacion de mdas de

externas. afectacién a dreas protegidas o de reserva. - L2

una localidad o de una regidn.
Derrame de

Mds de un barril con afectacion de dreas
protegidas o de reserva regional o
nacional.

Emisiones de

Concentraciones que no superan

Concentraciones que superan el TLVS de la

Concentraciones que superan el IDHLé de

ases P . . -
9 . el limite STEL* de la sustancia. sustancia. la sustancia.
toxicos
Emisiones de L
. No se presenta afectacion del
material ; . ,
- medio suelo, aire o agua en dreas
particulado . . ,
externas. . ~ . _— Afectacidon de dreas externas de mas de un
/ Existe dano en dreas externas de un municipio. L
.. Municipio o de un Departamento.
Vertimientos s
Puede afectarse una o mads dreas
fuera de .
operativas.
norma
El alcance de la onda explosiva no . . - El alcance de la onda explosiva puede
A ) El alcance de la onda explosiva ocasiona danos : ~ L
supera los limites del drea donde se . ocasionar danos que superan el limite de la
. a estructuras y equipos de la planta donde ocurre . .
encuentra el equipo afectado. zona industrial de la planta.
el evento.
Explosion - . .
P Los danos ocasionados  son . . Para lineas de fransporte de
Para lineas de transporte de hidrocarburos supera |, . .
menores. S . hidrocarburos supera el derecho de via y
el derecho de via sin afectar a los habitantes de - g
la regién afecta a los habitantes de la region.
Para lineas de transporte de Puede afectar comunidades vecinas.

4 Limite de exposicion a corto plazo. El STEL de una sustancia es definido por la ACGIH como la concentracién de dicha sustancia a la cual los trabajadores pueden
estar expuestos continuamente durante un corto periodo de tiempo sin sufrir de: Irritacién, daio crénico o irreversible a los tejidos, narcosis de suficiente gravedad.

5 Valor limite umbral. Son valores guia (no estdndares) preparados por la Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales (American Conference of
Governmental Industrial Hygienists, ACGIH) para ayudar a los higienistas industriales a tomar decisiones relacionadas con niveles seguros de exposicion a diferentes
peligros que se encuentran en el lugar de frabagjo.
sTambién llamada IPVS (Inmediatamente peligroso para la vida y la salud), con este término NIOSH se refiere a aquella atmdsfera que supone una amenaza inmediata
para la vida o para la salud del usuario.
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Clasificacion de la Emergencia
Criterio "
Menor Media Mayor
hidrocarburos no supera el derecho
de via. La atencidon de afectados requiere traslado a
centros de salud y tfratamiento médico.
La atencién de lesionados puede
incluir primeros auxilios
Incendio que puede ser confrolado | Incendios que requieren la participacion de . .
. . P ) " L . : . Incendios que requieren recursos
Incendio | con equipos de proteccidon confra | sistemas fijos y méviles contfra incendio, propios y o
. ; - . especializados externos.
incendio propios del drea afectada. | externos.
Inundacién de un sector de la L . Inundacion de mds de una Estacién.
- Afectacion de una Estaciéon total.
Estacion.
Inundacién . Para lineas de fransporte de hidrocarburos: Eoro I|ngos de transporte de hldrocqrburos:
Para lineas de transporte de|. . . inundaciones que pongan en peligro la
. L L2 inundaciones que pongan en peligro la o :
hidrocarburos: inundacion de zonas - . estabilidad de la infraestructura causando
. . estabilidad de la infraestructura.
diferentes a bgjos. rotura de esta.
La evaluacion no evidencia danos La evaluacidén  evidencia  danos en
en la infraestructura. La evaluacién evidencia danos menores en |infraestructura y afectacion de personas
Sismo infraestructura. Se requiere traslado de afectados | que deben ser desplazados a un cenfro
Se requiere atencidon de primeros | a centros de salud. médico especializado, que no se tenga
auxilios a los afectados. disponible en el territorio local.
Accién . . . Atencién a cargo de autoridades
R Atencidn a cargo de la autoridad local - municipal . )
terrorista regionales o nacionales.
Nota:

(*) Se consideran dreas externas, las dreas por fuera de la propiedad privada o servidumbre correspondiente al drea operativa.
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4.6 ORGANIZACION PARA LA RESPUESTA- SISTEMA COMANDO DE INCIDENTES

La organizacion prevista para la atencidon de las emergencias estd basada en el modelo
Sistema Comando de Incidentes (SCI), creado por FEMA (Agencia Federal para el manejo
de emergencias de los Estados Unidos), y aplicado a Latinoamérica por OFDA (Oficina para
la Asistencia de Desastres de la Agencia de Cooperaciéon Internacional de los Estados
Unidos), el cual establece una estructura de organizacion flexible, expandible y reducible,
que proporciona un marco de referencia estandarizado en el cual se puede intervenir de
manera efectiva. En este modelo existen dos grupos bdsicos: El Personal de Comando (Staff
de Comando) y Personal General. Se reconocen dentro de estos dos grupos los cargos
bdsicos de la Figura 12.

4.6.1 Roles y Responsabilidades del Sistema Comando de Incidentes

La Figura 12 presenta un esquema general de los grupos bdsicos de la organizacion para la
atencién de una emergencia, enfocado al Modelo del Sistema Comando de Incidentes
(SCI). Las responsabilidades de estos cargos se describen en el Anexo é Esfructura vy
Formatos del SCI.

En la Tabla 15 se presentan el cédigo de colores utilizado en el modelo sistema comando
de incidentes y en la organizacién para la respuesta del Oleoducto Bicentenario de
Colombia.

Tabla 15 Cédigo de Colores en Esquemas de Organizacion para la Respuesta

Estructura Modular Color de Referencia

Continuidad del Negocio

Comandante de Incidente vy
Staff

Operaciones

Planificaciéon

Logistica

HLERC

Administracién y Finanzas

Pdgino 49 de 93

Este documento ha sido generado para uso exclusivo de Oleoducto de los Llanos Orientales S.A. Oleoducto Bicentenario de Colombia S.A.S o sus
Confratistas, la informacién contenida en este se considera de cardcter reservado. Ninguna parte de este documento o sus anexos puede ser
reproducida o utilizada sin la aprobacion escrita de Oleoducto de los Lianos Orientales S.A. o su representante.




DocuSign Envelope ID: 62DE4CAF-427A-4D86-949B-8C540444A58B

\ PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAs | SSTAPRE-PL1003
@ ) ) DEL OLEODUCTO BICENTENARIO DE Version 10
N b'cen.tenar!n COLOMBIA Enero de 2022

Jefe de Seccién Jefe de Seccibén
Operaciones Logistica

Jefe de Seccidén

Administracion y
Finanzas

Figura 12 Cargos Bdsicos para el Sistema Comando de Incidentes

El personal responsable de la respuesta a la emergencia se organiza dependiendo del
grado de esta y de acuerdo con la estructura establecida en el Sistema de Comando de
Incidentes.

4.6.2 Desarrollo de la Organizacion de la Respuesta

Los esquemas de organizacién de la respuesta ante una posible emergencia fueron
elaborados siguiendo el Modelo del Sistemma Comando de Incidentes. La Figura 13 y Figura
14, presentan la estructura de organizacion de la respuesta para el Oleoducto Bicentenario.
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Sala Situacional
* Representante UNGRD
» Coordinador CDGRD
» Coordinador CMGRD

» Representante Autoridad
ambiental Competente

Comité

de Crisis

oDL

Bicentenario (Ver Figura 14

Esquema

de

Comité de Crisis)

organizacion

Oficial de Seguridad Fisica
Analista de Seguridad Fisica
ODL-Bicentenario

Seccidn Planificacion
delegado

*Profesional

por Supervision Integral
mantenimiento de linea.
*Profesional

de lineas
*Director

Emergencias.

delegado
empresa mantenimiento

operaciones
empresa de Respuesta a

Seccion Operaciones
Delegado Empresa
Contratista de
mantenimiento de linea

Seccion Logistica
Administrador
Empresa Contratista
de Mantenimiento /
Auxiliar Logistica
Empresa Respuesta a

Fuerza de Tarea Emergencias

Empresa Contratista de
Mantenimiento de
linea

Rama de Respuesta a
Emergencias
Ingeniero Residente de
Empresa de Respuesta

a Emergencias Fuerza de Tarea

Fuerza de Tarea de

Empresa de
Respuesta a
Emergencias

Fuerza de Tarea
Ayuda Humanitaria
Unidad Operativa
del CMGRD y CDGRD

Seccion Admon. &
Finanzas

Supervision
Administrativa

*Sala situacional es
convocada por cada
consejo.

ela  participaciéon  del
representante de la
UNGRD es opcional.

eLla participacion de los
representantes de las
regionales, depende de la
magnitud de la
emergencia.

Figura 13 Esquema de Organizacion para la Respuesta del Oleoducto Bicentenario
Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario, 2020.
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Figura 14 Esquema de Organizacion Comité de Crisis
Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario, 2020

Nota 1: En la organizacién para la respuesta en el Oleoducto Bicentenario se definid una
sola estructura de comando que aplica para los grados de emergencia menor, medio y
mayor, aclarando con esto que, de acuerdo con la naturaleza de la emergencia, la
estructura de comando serd expandible o reducible como lo permite el Sistema Comando
de Incidentes. Esto mismo aplica para la activacion de la respuesta y el reporte de
emergencia a autoridades y entidades.

Nota 2: De acuerdo con lo establecido enla Ley 1523 del 2012 en su Art. 2y Art. 14 el alcalde
o el Gobernador, es el responsable directo de la implementacion de los procesos de
Gestion del Riesgo en el distrito o Municipio, incluyendo el conocimiento y la reduccion del
riesgo y el manejo de desastres en el drea de su jurisdiccion.

Nota 3: La Sala Situacional tiene como objetivo garantizar la participacién del SNGRD en la
respuesta a la emergencia, de acuerdo con los lineamientos de la Ley 1523 de 2012.
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4.6.3

Esquema Bdsico de Respuesta

La organizacién prdctica de recursos en campo corresponde a un esquema bdsico o
modelo mental basado en el modelo Sistema Comando de Incidentes, tal como se

presenta en la Figura 15.

El esquema permite al grupo de respuesta definir la ubicacion fisica de los diferentes
elementos involucrados en la atencidén de la emergencia, de manera que sea prdctico el
proceso de definicion de prioridades y el proceso de atencion.

CONTINUIDAD DEL NEGOCIO

GRUPOS EXTERNOS

Aseguramiento
el drea

especializados en
la atencion de
P emergencias.

>

Respuesta inmediata

Personal SCI

L
Fuerza de tarea.

Cuadrillas

ZONA DE ATENCION

Figura 15 Esquema Bdsico de Respuesta a Emergencias

En este esquema se pueden distinguir las dreas o sitios establecidos para las acciones de
comando, cuyas definiciones se describen en la Tabla 16.

Tabla 16 Sitios Establecidos para la atencién de emergencias

AREA DESCRIPCION
Demarcado porla estrella, es el sitio donde ocurre
Punto de Impacto / Desastre el evento (incendio/derrame/explosién) que

produce la emergencia.

Area de Impacto

Corresponde al primer anilo de seguridad,
conocido también como limite de la “zona
caliente”. Este anillo es custodiado por la Policia
Nacional y corresponde al drea de inminente
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AREA

DESCRIPCION

peligro donde se encuentra el elemento
afectado por el incendio, el derrame, los
contaminados, heridos y lesionados, en la cual las
Brigadas de Respuesta desarrollardn las acciones
de atencidén respectivas. Por lo general, en el
limite de esta drea se ubicard el Puesto de
Comando (PC).

Zona de Atencidn

Se conoce también como “zona tibia”. Es un
corredor en donde pueden ubicarse elementos
que deben estar protegidos y alejados de las
dreas en intervencion o directamente afectadas.

Requiere la custodia de las Fuerzas Militares, ya
sea Policia, Ejército, Armada Nacional o Infanteria
de Marina. En esta drea se ubica el Area de
Concentracién de Victimas (ACV).

Puesto de Comando

PC

Es el sitio en donde se ubica el Comandante de
Incidentes con su Personal de Comando vy
Personal General. En el Puesto de Comando se
toman las decisiones estratégicas de atencién de
la emergencia. Debe estar senalizado para que
toda la organizacién de respuesta lo identifique y
cuente con herramientas para garantizar
comunicaciones, manejo de informacion y
control de operaciones.

La senal de Puesto de Comando consiste en un
recténgulo de fondo naranja que contiene las
letras PC en color negro. Se recomienda que este
recténgulo tenga 1.20 x 1.10 m.

Area de Espera

®

Es el drea a donde se presentan los recursos que
han sido nominados para intervenir en la atencidn
de la emergencia, en espera de que se definan
las tareas que le serdn asignadas. Los recursos en
esta drea se encontrardn en estado “disponible”.
Es probable que en emergencias grandes se
requiera tener mds de un Area de Esperaq,
dependiendo también del tipo de recursos. Por
ejemplo, puede haber, helibase, dreas de equipo
pesado y dreas de equipo liviano, etc.

La senal que identifica al drea de espera es un
circulo con fondo amarillo y una “E" de color
negro en su interior. Por lo general, este circulo
tiene 0.90 m de didmetro.

Area de Concentracién de Victimas

Lugar ubicado fuera del drea de impacto donde
se encuentfran los recursos médicos vy
paramédicos mejor capacitados y  con
posibilidades de brindar una clasificacion a los
lesionados, y atencién especiadlizada de
estabilizacidon de heridos. En este sitio se hace la
clasificacion de lesionados y se coordina su
movilizacién. Puede tener una morgue para la
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AREA

DESCRIPCION

ubicacién de las victimas que fallezcan en el
ACV.

Se le identifica con un circulo de fondo amarillo y
letras negras. Este circulo tiene 0.90 m de
didmetro.

Base

Lugar donde se coordinan y administran las
funciones logisticas primarias. La base estd bajo la
responsabilidad de la Seccidn de Logistica. Sélo
hay una base por cada incidente, aunque no se
descarta que puedan activarse bases auxiliares
(el nombre del incidente u otra designacién se
agregard al termino Base). El Puesto de Comando
puede estar en la base. La senal que identifica la
base es un circulo de fondo amarillo con una B de
color negro en el interior.

Campamento

O,

Lugar con instalaciones sanitarias equipado vy
atendido para proporcionar al personal un lugar
para alojamiento, alimentacion, higiene y
descanso. Los campamentos estén separados de
la Base y estdn localizados a manera de satélites
desde donde podrdn apoyar mejor las
operaciones. Los campamentos proveen apoyo,
tal como alimentos, dreas de descanso e
instalaciones  sanitarias.  También  proveen
mantenimiento menor y servicio a los equipos. La
senal del campamento es un circulo amarillo que
contiene la letra C de color negro.

Entrada

Es el punto apropiado para permitir el acceso de
los recursos a la Zona de Atencidn. Es
recomendable que exista una sola entrada para
evitar problemas de circulacién.

Salida

Es el punto apropiado para permitir la salida de los
recursos de la Zona de Atencidon. Es
recomendable que exista una sola salida para
evitar problemas de circulacién.

Comité de Crisis

Los ejecutivos de la empresa estardin en sus dreas
de frabgjo o reunidos, si es necesario,
gestionando las estrategias para asegurar la
continuidad del negocio.

4.7 PLANES DE AYUDA MUTUA

En la atencidn de las emergencias que se presenten en el Oleoducto Bicentenario de
Colombia, puede requerirse la intervencidon de recursos propios, de entidades externas
pertenecientes al Sistema Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres y eventualmente,
de recursos provenientes de Planes de Ayuda Mutua.

El Anexo No 8 confiene el documento AC-FR-093 Minuta Plan de Ayuda Mutua Zona Oriente
Arauca - TibU, acuerdo entre Oleoducto Bicentenario de Colombia vy las empresas
Ecopetrol S.A, Sierracol Energy Arauca LLC y Cenit Transporte y Logistica de Hidrocarburos
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S.A.S, que a tfravés de un convenio solidario, definido bajo el cumplimiento del marco de la
legislaciéon nacional (Que rige para la atencién de las emergencias), determina la
organizacion y formalizacién de la manera en que las partes, por el ejercicio de la actividad
de fransporte y almacenamiento de hidrocarburos, se soportardn responsablemente,
cuando alguna de ellas, no tenga la capacidad de respuesta o cuando la magnitud del
evento, exceda los recursos disponibles y necesarios para atenderla.

4.8 GESTION DE COMUNICACIONES

En el Anexo No. 15 se establecen los directorios telefénicos y recursos de comunicacion
disponibles para la atencidén de emergencias en el oleoducto.

En situaciones de emergencia, el Comandante de Incidentes deberd coordinar con la
seccién de logistica la asignaciéon de sistemas de comunicaciones.

4.9 PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

El programa de capacitacion y entrenamiento estd dirigido a todo el personal involucrado
en la administracion y ejecucién del Plan de Emergencias del Oleoducto Bicentenario. La
tabla 17, presenta el programa de capacitacién y entrenamiento, asi como publico
objetivo.

Tabla 17 Programa de capacitacién y enfrenamiento

Poblacién Objetivo Area Temdtica

Personal Estratégico e Divulgacién del Plan de Emergencias

e Divulgacion del Plan de Emergencias

e Practica operacidn de equipos de
Personal Operativo contingencia

e Prdctica Control de Incendios

e Prdctica Control de Derrames

4.10 SIMULACROS

Se propone ejecutar dos (2) simulacros anualmente, uno de escritorio y otro de campo, a
fin de evaluar los diferentes procesos de respuesta activados durante una emergencia.

En la Tabla 18 se presenta el Plan de Simulacros propuesto, un simulacro de escritorio, el cual
es apropiado para la prdactica de componentes administrativos u operativos del Plan de
Emergencia, en los que se requiere el manejo de documentacion, formularios y material del
seguimiento de una emergencia. En este simulacro se hace énfasis en el entfrenamiento del
rol y las responsabilidades del personal en el Sistema Comando de Incidentes. Por otro lado,
se presenta un simulacro de campo, el cual busca evaluar el desempeio fisico y la
capacidad de liderazgo de quienes tienen la responsabilidad de atencidon del incidente.
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Tabla 18 Planeacidon de simulacros

.T ROk Temadtica Participantes Frecuencia
Simulacro
Procedimientos de activaciéon del
Plan. Personal de Comando
Diligenciamiento y almacenamiento | Personal Técnico, Operativo
Simulacro de documentos de confrol. y Estratégico con funciones 1 vez / afio
de Escritorio | Estructura y responsabilidades del SCI. | en el Plan de Contingencia.
Clasificacién de la emergencia. Personal del Administrador
Niveles de activacién y reporte. del Plan de Contingencia.
Movilizacién de recursos.
Estrategias de respuesta.
Capacidad de respuesta.
Closmgoaon de emergencias. Personal de Comando.
Manejo de comunicaciones. L .
. . L2 Personal Técnico, Operativo
Niveles de activacion y reporte. - .
) y Estratégico con funciones
. Tiempos de respuesta. . .
Simulacro ; o, . en el Plan de Contingencia.
Coordinacion con entidades. g . ~
de Campo . Personal administrativo. 1 vez / ano
) Respuesta de comunidades. .
Nivel 2 ) - - Personal del Administrador
Tiempos de activacion de los puntos : .
del Plan de Contingencia.
de control. . .
e g . . Autoridades y entidades
Verificacion de  informacion  en :
Comunidades.
campo.
Planes de accién para diferentes
eventos.
4.11 SOCIALIZACION Y DIVULGACION DEL PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS

Para asegurar la efectividad del PEC, se vincula a los pobladores en el drea de influencia,
autoridades, personal del Oleoducto Bicentenario de Colombia, contratistas mediante un
programa de divulgacion, para lo cual es importante difundir:

(0]

O
O
©]

Componentes del Plan de Emergencias y Contingencias; alcance, contenido y
participantes.
Funcion de cada participante en la atencién de emergencias.
Formas para vincularse y reducir los niveles de riesgo.

Lineas de activacién, reporte y aviso de emergencias.

Los mecanismos de socializacion que se utilizan son medios virtuales, talleres y medios
impresos.

4

12

ACTUALIZACION DEL PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS

Los factores que se deben tener en cuenta para redlizar actualizacién del Plan de
Emergencias y Contingencias son:

Cambios en la estructura de respuesta a emergencias de la compania.
Emisién o Cambio de Legislacién aplicable al PEC.

Adquisicidn o cambio de equipos o inventarios.
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- Cambios o modificaciones en la infraestructura de los Consejos Municipales y
Departamentales para la Gestién del Riesgo de Desastres y Grupos de Ayuda Mutua.

- Modificacion de las condiciones de operacién e instalacidn de nuevas dreas
operativas.

- Actudlizaciones de la informaciéon ambiental.

413  EVALUACION DEL PLAN DE EMERGENCIA Y CONTINGENCIAS

La Evaluacion del PEC es un aspecto clave para la verificacion de la funcionalidad, es de
gran ayuda para que la compania identifiqgue el estado en el que se encuentra la
implementacién del Plan y pueda plantear opciones de mejora que contribuyan a su
fortalecimiento.

El Plan de Emergencias y Contingencias es evaluado después de cada simulacro o
emergencia, con el fin de actualizarlo, complementarlo y adecuarlo.” Una vez la respuesta
a la emergencia ha sido activada y las acciones de control estén en ejecucion, se aplica
un proceso de evaluacion de la emergencia, que permite disponer del recuento detallado
de las acciones que se emprendieron y se estdn ejecutando, asegurando la
documentacion de la emergencia.

Después de finalizada una emergencia y con base en los reportes diarios de las operaciones
de las bitdcoras, se realizard una evaluacién de la efectividad del Plan como referencia la
atencién del derrame. Dicha evaluacién permitird determinar los aspectos mds importantes
a tener en cuenta para la actualizaciéon del Plan de Emergencias y Contingencias, basado
en la experiencia obtenida a raiz de la emergencia.

Para la realizacién de esta evaluacién se analizardn los siguientes aspectos:

o Causas de la emergencia o del simulacro.

o Nivel de preparacién y accién de los brigadistas y del personal operativo de PEC.
Desempeno de los diferentes actores antes, durante y después de la emergencia o
simulacro.

Efectividad de la respuesta en el sitio.

Oportunidad de mejorar la atencién local.

Soporte de ofras dependencias de la empresa durante la emergencia.

Identificacién de acciones de mitigacion y actividades de mantenimiento o reposicién.
Oportunidades de mejora.

o

O O O O O

5 COMPONENTE OPERATIVO

En el Componente Operativo se presenta el conjunto de acciones y decisiones reactivas,
para afrontar una emergencia, segun sean sus caracteristicas, teniendo en cuenta los
recursos disponibles y los eventos identificados en el andlisis del riesgo como de potencial
ocurrencia.

7 Plan Nacional Contra Derrames De Hidrocarburos, Derivados Y Sustancias Nocivas. PNC. Decreto 321 de 1.999
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El procedimiento general para la respuesta ante la ocurrencia de una emergencia se
relaciona enla Tabla 19, cuyo desglose se observa en el presente apartado del documento.

Tabla 19 Procedimiento general para respuesta a emergencias

No. Actividad Descripcion adicional
1 Aviso Inicial de la . . ) » .
: Emergencia Aviso Inmediato de la situacion de la emergencia
Linea de aviso y ) ) ) ) ) B
9 confirmacion de la | Flujo de comunicaciones para el aviso y confirmacion de
emergencia la existencia de la emergencia.
3 Determinar tipo y grado de | Grado mayor, medio, menor
) la emergencia Si es derrame active PEC 1%y 2% respuesta.
Si se requiere, aplican las instrucciones de evacuacion
4. Orden de Evacuacion para el personal que no esresponsable por la atencion de
emergencia en el drea afectada.
5 Activacion del PEC Ins‘rrgccién de la movi]ilzocién de los recursos humanos y
equipos para la atencidén de la emergencia.
Se requiere para dar conocer oficialmente a las entfidades
6. Reporte a autoridades cqrrequndien’res y a las 'depen'dencios intfernas, 'Io
existencia de una emergencia, mediante un relato escrito
y de cardcter obligatorio.
- Llineas de accién
- PON
- MEDEVAC
. s . - Listado puntos de control de derrame (PCD)
7. Fjecucion —acciones  de | _ Conftrol y evaluacién de las acciones de respuesta
respuesta . . . .
- Procedimiento de recibo, administracion vy
devolucién de equipos de apoyo
- Terminacién de operaciones
- Informe de investigacién de la emergencia
Los Planes de Emergencia y Contingencias deberdn
8. Evaluacién e informe evaluarse después de cada simulacro o emergencia, con
el fin de actualizarlo, complementarlo y adecuarlo.8
5.1 PROCESOS OPERATIVOS INICIALES
5.1.1 Linea de aviso y confirmacion de la emergencia

En la Figura 16 se presenta la linea de aviso y comunicacién para la atencién de
emergencias en el Oleoducto Bicentenario, alineados con el Procedimiento de atencién
de alertas del Sistema de Deteccion de Intrusos (SDI) de ODL-Bicentenario para la
operacién normal de bombeo Araguaney- Banadia y operacién Bidireccional bombeo

OCLC - Banadia- Araguaney.

8 Plan Nacional Contra Derrames de Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas. Decreto 321 de 1.999.
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Si la notificacién de emergencia se da a través de una llamada, la persona que reciba el
aviso de la situacion de emergencia debe solicitar al anunciante la siguiente informacion
minima:

e sD6nde ocurrié?
» Descripcidén breve de la situaciéon
¢ NUmero de personas afectadas, si las hay

Cualqguier persona que detecte alguna situacidn de emergencia, deberd dar aviso
inmediato al encargado del drea afectada, al Command Center de Oleoducto
Bicentenario de Colombia, o a alguna dependencia de Oleoducto Bicentenario de
Colombia que conozca.

Los siguientes criterios o alarmas son los que se deben considerar para activar el protocolo
de comunicaciones, acorde al protocolo para atender alarmas operacionales detectadas
en el Oleoducto Bicentenario (version 4):

1. Evidencia de explosion detectada en cualquier zona del Bicentenario, de acuerdo con
el andlisis del Operador del Command Center.

2. BEvidencia de alerta con caracteristica de excavaciones mecdnicas detectada en
cualquier zona del Bicentenario, de acuerdo con el andlisis del Operador del Command
Center.

3. BEvidencias de alerta con caracteristicas de excavaciones manuales detectada en
cualquier zona del Bicentenario, de acuerdo con el andlisis del Operador del Command
Center.

4. Evidencia de alerta por intrusos en las casetas de Bicentenario que por medio de registro
en el CCTV se evidencian intrusos violando la proteccién o encerramiento (malla
perimetral).
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Linea de aviso Operacién Bidireccional- Bombeo OCLC - Banadia- Araguaney

Cambios subitos en el

Monitoreo de flujo y presion BIC

* A\ 4

Jefe Operacion- Araguaney
Tel: (60)16461300 Ext:270002
Tel: (60) 12344000 Ext:46967

Gerente de Zona ODL
Bicentenario
Tel: (60) 16461300 Ext:27001

Supervision Integral
Mantenimiento de Linea
Bicentenario

v

Direccion de operaciones y
Gestion de activos ODL

Tel (60)1 6461300 Ext.26485

v

L

de linea

Contratista mantenimiento

Contratista de Respuesta a
Emergencias

!

Direccién de Soporte a la Operacién
Tel: (60) 16461300 Ext: 26456 / 26563

Parada de Bombeo
OCLC-BIC

Cierre Valvulas
Seccionamiento BIC

Confirmacién evento

Figura 16.1 Linea de aviso y Confirmacién de la Emergencia - Bombeo OCLC - Banadia- Araguaney (Bidireccionalidad)

Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario, 2022.
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Alerta: Bombeo Araguaney-Banadia

Cambios subitos en el
Monitoreo de flujo y presién BIC

Parada de Bombeo
BIC

Cierre Valvulas

Seccionamiento BIC
| v v
Jefe Operacion- Araguaney Supervision Integral Gerente de Zona ODL Direccion de operaciones y
Tel: (60)16461300 Ext:270002 Mantenimiento de Linea Bicentenario Gestion de activos ODL

Tel:(60) 12344000 Ext:46967 Bicentenario Tel: (60) 16461300 Ext:27001 Tel (60)1 6461300 Ext.26485
I l Confirmacion evento

‘ A Direccion de Soporte a la Operacion
Contratista mantenimiento Contratista de Respuesta a Tel: (60) 16461300 Ext: 26456 / 26563

de linea Emergencias

Figura 14.2 Linea de aviso y Confirmacién de la Emergencia -Bombeo Araguaney-Banadia

Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario, 2022.
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5.1.2 Confirmacién de la emergencia

El responsable o encargado del drea afectada, al recibir el aviso deberd realizar una
inspeccioén visual de la situacién por sus propios medios o delegacion, en el sitio del evento
para verificar los hechos, valorar la magnitud y dimensionar las acciones requeridas para el
manejo de la emergencia.

5.1.3 Activacion del PEC

Se entenderd por activacion al llamado o flujo de informacién por medio verbal, telefénico
o via radio, que se hace al personal que cumplird alguna funcién dentro de la respuesta a
la emergencia en el Oleoducto Bicentenario de Colombia.

Una vez activado el personal que participard en la atencién de la emergencia, deberd
reportarse al comandante de incidentes y acudir al lugar indicado, de acuerdo con las
instrucciones que se impartan. En la Figura 17 se presenta la linea de activacién para todos
los grados de emergencia.

Unidades Operativas CMGRD
de los municipios afectados o
CDGRD del departamento
afectado

AYUDA MUTUA
Empresas de sector

Comité de Crisis ODL-
Bicentenario

|

! ! )

LIDERES OPETATIVOS
¢ Delegado Empresa
Contratista de
mantenimiento de linea

LIDERES DE SOPORTE

e Profesional delegado por
Supervisor  Mantenimiento
de Linea

e Supervision Administrativa

e Profesional de Entorno ODL
Bicentenario

e Profesional de Seguridad
Fisica ODL Bicentenario

o Profesional SSTAde ODL | =--=r=-mmmmmmmmmmmmmoommomomeoes '

*Empresas del sector de
hidrocarburos cercanas

ACUERDOS DE SERVICIOS
e Conftratista de Respuesta
a Emergencias
o Contratista de
e Director Operaciones / mantenimiento
Residente empresa de
Respuesta a Emergencias.

Figura 17 Linea de Activacién Oleoducto Bicentenario de Colombia
Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario, 2020.
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5.2 REPORTE A AUTORIDADES

5.2.1 Reporte a Autoridad Ambiental

En cumplimiento del articulo 2.2.2.3.9.3 del Decreto 1076 de 2015, Oleoducto Bicentenario
de Colombia, deberd informar a la autoridad ambiental competente, cuando en el sistema
se presenten incendios, derrames, escapes, pardmetros de emision y/o vertimientos por
fuera de los limites permitidos o cualquier otra contingencia ambiental.

Para realizar el reporte a la autoridad ambiental competente, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible mediante la Resolucidn 1767 de 2016, adopta el Formato Unico para
el reporte de las contingencias ambientales, el cual se deberd diligenciar a través de la
ventanilla Integral de Trdmites Ambientales en Linea - VITAL
(http://vital.anla.gov.co/ventanillasilpa/). El reporte deberd llevarse a cabo dentro de las
24 horas siguientes al conocimiento de la contingencia ambiental. Pasados 20 dias de la
ocurrencia del evento, se debe diligenciar a través de VITAL, lo relacionado con los
avances parciales en la atencidén de la contingencia hasta su finalizacién. Adicionalmente,
dentro de la Plataforma — VITAL se encuentra consignado el instructivo de diligenciamiento
del Formato Unico en donde se encuentra la informacién solicitada en cada campo vy los
pPAsos a seguir para su elaboracion. La clave de acceso a Vital la tendrd la Coordinacion
HSE de ODL S.A, o al funcionario a quien este Ultimo delegue.

5.2.2 Reporte de derrames a otras entidades

Para el Reporte Inicial del Derrame a las autoridades definidas en el Decreto 321 de 1999
(PNC), la Ley 1523 del 2012 y a sus equivalentes hoy dia, se utilizard el Formato Reporte Inicial
de Derrame de Hidrocarburos (Ver Anexo No. 9). Este reporte debe ser preparado y enviado
denftro de las 24 horas siguientes a la ocurrencia del evento.

Es necesario realizar un informe final de la atencién del derrame, el cual debe ser remitido
a las autoridades respectivas utilizando el Formato Reporte Final de Derrame de
Hidrocarburos (Ver Anexo No. 9). en un plazo no mayor a veinte (20) dias contados a partir
de la ocurrencia de la emergencia. En caso de que a los 20 dias del incidente no se hayan
terminado las actividades de atencién de la emergencia, se enviardn informes sucesivos
cada 20 dics.

Nota: Para la Autoridad Ambiental Competente, no se hace necesario enviar y radicar estos formatos,
ya que el reporte se hace por la plataforma VITAL, como se indicé en el numeral anterior.

5.2.3 Lineas de Reporte

En la Figura 18, se presenta la linea de reporte de emergencias para todos los grados de
emergencia del Oleoducto Bicentenario.
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Junta Directiva ODL/Bicentenario

T

Presidente

CONVENCIONES T

. Director de Soporte a la Operacion
—— En caso de hurto o sabotaje

—» Después de controlada la emergencia T
(primera respuesta)
—--—p De caracter obligatorio

Gerente SSTA-PRE
[Revisa, aprueba y comunica]
A

Especialista PRE/ Especialista Ambiental

o e [Elabora]
Fiscalia investigacion N o e o) Genera el Reporte de la Emergencia de
de oficio - AT "
i iz uelEs acuerdo a lo establecido en el Decreto

] 321 de 1999 y Resolucion 1767 de 2016

Noticia Criminal

2 t

: Comandante del Incidente

Gerente de Zona ODL-Bicentenario/
«@———————————— funcionario delegado por ODL

Jefe de Seguridad
Fisica

Suministra la informacidn para el
reporte

Figura 18 Linea de Reporte Emergencia para Nivel Menor, Medio y Mayor del Oleoducto Bicentenario
Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario, 2022.
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53 EJECUCION ACCIONES DE RESPUESTA

Con el fin de proporcionar una guia a los responsables para la atencién y control de
sifuaciones de emergencia que puedan materializarse en el Oleoducto Bicentenario de
Colombia, en el Anexo No. 11, se presentan las principales lineas de accidn que, a manera
de diagrama de flujo, permiten visualizar una serie ordenada de pasos con las principales
actividades y consideraciones para el manejo y control de una emergencia por escapes,
derrames, incendios, explosiones, y acciones terroristas.

5.3.1 Lineas de Accién

AqQui se presentan flujogramas que ilustran las acciones a realizar para atender y controlar
los eventos ocurridos, bajo las politicas corporativas de ODL - Bicentenario, alineados con
las acciones del Plan Nacional de Contingencia.

La Figura 19, presenta la linea general de acciéon para la atencidén de emergencias.

En la Figura 20, se presenta la linea de acciones iniciales de respuesta.

En la Figura 21, se presenta la linea de acciones finales de respuesta.

A partir de esta linea de accién general, se desarrollan procedimientos especificos de

respuesta, segun sea el caso, apuntando a establecer las acciones propias para los eventos
de emergencia identificados.
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Alerta del Sistema de Aviso de la Emergencia
Deteccidn de Intrusos (Comunidad, Fuerza Publica, CCTV)

v

Aviso al Command Center

y

Confirmacién del evento con
personal de Operaciones

¢El evento se
considera una
Emergencia?

¢El evento

podria conducir
a una

Emergencia?

Evaluar la Emergencia (areas sensibles, grado,

recursos requeridos, etc)

y

Activar el personal encargado de la atenciéon deg

la Emergencia

v

Confirmar Volimenes de Derrame a Gerencia

de Operaciones y Mantenimiento

Convenciones:

v

Desarrollo de Procesos Operativos

!

Generar y emitir el Reporte Inicial
de la Emergencia

Generar y emitir el reporte

final de la emergencia FIN

Figura 19 Linea General de Accién
Fuente: PCD Oleoducto Bicentenario, 2016.
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Verificacidn del evento en la
consola del cuarto de control

Deteccion de la emergencia |

¢Se requiere
activar el PDE y
suspender el
bombeo?

Activar la suspension del
bombeo

v

Cerrar valvulas

Activar el PDE >

Verificacion del evento |,
en campo

v

Evaluacion del evento en

campo
Activar al Contratista de Activar al Contratista de
Administracién del PDE Mantenimiento

¢Es posible contener y
controlar el evento con
recursos propios?

Escalar el nivel de la
emergencia

v

Activar la sala situacional del
CMGRD

Definir procedimientos y |4 |
acciones de respuesta

v

Convenciones:
Activar lineas de accion y
SI respuesta seglin el evento
—— NO Numeral 3.2.3

Figura 20 Linea de Acciones Iniciales de Respuesta
Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016.
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Confirmar el cierre del evento de
Emergencia

A 4

Evaluar los da

flos generados

A 4

Verificar la integridad operativa
de la infraestructura

A 4

Abrir valvulas

remotamente

A 4

Reanudar operaciones de bombeo

A 4

Identificar y evaluar las causas
del evento/emergencia

A 4

Evaluacion de la atencion de la
emergencia, procedimientos y
dafnos ocasionados

A 4
FIN

Figura 21 Linea de Acciones Finales de Respuesta
Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016.

5.3.2 Procedimientos Operativos Normalizados (PON)

Los Procedimientos Operativos Normalizados son documentos que contfienen acciones
especificas de respuesta a emergencias por incendio, que permiten a los organismos vy
personas que intervienen en la atencién de una emergencia actuar de forma coordinada,
facilitando las comunicaciones y organizando los recursos disponibles en las estaciones.

Se elaboraron para los escenarios de eventos amenazantes identificados en el andlisis del
riesgo, los cuales pueden ser consulfados en el Anexo No. 7 donde se muestran
Procedimientos Operativos Normalizados (PON) de diferentes escenarios en las Estaciones
que componen el Sistema Oleoducto Bicentenario de Colombia.
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5.3.3 Evacuacion

Si se requiere, el encargado del drea afectada deberd ordenar la evacuacién para el
personal que esté en peligro y no haga parte para la atencién de la emergencia, y que no
tengan establecida o no deban cumplir ninguna funcidén en la respuesta a la emergencia.
(Trabajadores, comunidad, transeulntes, visitantes etc.).

Las dreas operativas, estaciones del oleoducto, cuentan con rutas de evacuacién propias
de cada instalacion.

5.3.3.1 Rutas De Evacuacion

Las instalaciones operativas y administrativas con las que cuenta el Oleoducto Bicentenario
de Colombia cuentan con sistemas de evacuacion definidos (Rutas, puntos de encuentro,
salidas de emergencia). Dichos sistemas de evacuacion son divulgados al personal del
Oleoducto Bicentenario de Colombia, contratistas visitantes mediante publicaciones,
induccién HSE, medios electrénicos de difusion.

5.3.4 Procedimiento para la Atencion de Emergencias Médicas (MEDEVAC)

Este define las estrategias y acciones de respuesta en materia de emergencias médicas,
que deberdn aplicarse por parte del personal que labora en sus instalaciones, con el fin de
brindar un soporte bdsico ala vida y la salud de los afectados en caso de registrarse alguna
eventualidad que comprometa al personal de ODL-Bicentenario y contratistas.

La Figura 22 ilustra las actividades que deberdn llevarse a cabo en caso de una emergencia
médica, al igual que los responsables de las mismas.

En el Anexo No. 10, se puede consultar el Procedimiento para la Atencién Médica
MEDEVAC y Evacuacion del Personal Afectado y Lesionado en el Sitio de Trabajo, aplicable
al Sistema Oleoducto Bicentenario de Colombia.
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| EMERGENCIA MEDICA |

v
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v

Jl RESPONSABLE DEL AREA O ACTIVIDAD |

v

SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO DE LINEA

v v v
COMMAND CENTER PROFESIONAL SSTA - PRE DIRECCION DE
BOGOTA / EBR OPERACIONES Y GESTION
T DE ACTIVOS
ANALISTA DE SEGURIDAD PROFESIONAL Sr. SST
FiSICA GERENCIA SSTA - PRE
JEFE / ESPECILISTA DIRECCION SOPORTE A LA
SEGURIDAD FiSICA OPERACION

>|I PROFESIONAL DE SALUD / BRIGADA |

v

PRIMEROS AUXILIOS / ESTABILIZACION |

sl /\ NO

EVACUACION

.

TRASLADO | TRASLADO AEREO |
TERRESTRE ‘

Sl

<QOSPITALIZACION INCAPACIDAD

NO

SE GENEREA
INCAPACIDAD
MEDICA

SE REINTEGRA EL
¢ TRABAJADOR

CONCEPTO DE
MEDICINA LABORAL
PARA REINTEGRO

Figura 22 Esquema del MEDEVAC del Oleoducto Bicentenario de Colombia

Fuente: Procedimiento para la Atencion Médica y Evacuaciéon del Personal Afectado o Lesionado en el Sitio de
Trabajo. Anexo No.10 del presente plan.
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5.3.5 Puntos de Control de Derrame de Hidrocarburos

En la Tabla 20 y Ia Tabla 21 se presentan los puntos de control internos de la Estacién Araguaney vy la Estacién Banadia, para el control
de derrames que puedan presentarse en las mismas relacionado con la operacion del Oleoducto Bicentenario.

Tabla 20 Puntos de Control Internos Estacion Araguaney

Cédigo Nombre Coordenadas Cobertura
Norte Este
Cubre los drenajes de aguas lluvias de las
PCI-01 Caja De Drenagje Suroccidental 1.090.827,26 1.197.509.,70 dreas de la Piscina de Estabilizacién,
Separador APl y las unidades de bombeo.
PCI-02 Piscina de Estabilizacion 1.090.931,69 1.197.581,89 Toda la Estacién Araguaney.
PCI-03 Caja Drenaje Descargadero 1.090.750,00 1.197.348,00 Cubre los drencjes provenientes del
Descargadero de la Estacion Araguaney.
Cubre los drenajes de aguas lluvias de los
PCI-04 Caja de Drendije Suroriental 1.197.784,72 1.090.925,10 fanques de crudo y del Sistema Contra
incendios, las oficinas principales y las de
mantenimiento.

Nota: Coordenadas Planas en Sistema Magna Sirgas Origen Bogotd.
Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016.

Tabla 21 Puntos de Control Internos Estacion Banadia

Cédigo Nombre EREHENTERS Cobertura
Norte Este
PCI-01 Piscina de Estabilizacion 1 1.259.611,00 1.250.580,00
PCI-02 Piscina de Estabilizacién 2 1.259.611,00 1.250.580,00 » i
- Toda la Estacion Banadia
PCI-03 Skimmer 1 1.259.615,12 1.250.700,75
PCI-04 Skimmer 2 1.259.576,53 1.250.730,43

Nota: Coordenadas Planas en Sistema Magna Sirgas Origen Bogotd.
Fuente: PDC Oleoducto Bicentenario, 2016.

En la Tabla 22, se presenta la informacion de los Puntos de Control de Derrames para el Oleoducto Bicentenario de Colombia.
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Las fichas de puntos de confrol de derrames hacen parte del Anexo No. 12 del presente Plan de Emergencias y en las mismas se
presenta toda la informacidon relevante para la activaciéon de cada Punto de Control.

Tabla 22 Puntos de control de derrame del Oleoducto Bicentenario de Colombia

Caudal Caudal Caudal Tiempo Tiempo Tiempo pck pck M\cle‘:‘il20 e ol ot
No. Punto o ¢ 5 Min'® Min'? Med?! Max?’(Ar [ Max*(Ban
de Lafitud (N) Longitud Nombre Nombre Cuenca Max'2 Med'? Min'4 Min's Med'¢ Max'? (Ara-Ban) | (Ban-Ara) (Ara- (Ban-Ara) a-Ban) -Ara)
Control W) Corriente? Cuenca® | Receptora!! Ban)
md/s md/s md/s hh:mm hh:mm hh:mm bls bls bls bls bls bls
OFéCC%] 05°17°30.2" | 72°07°54,4 | R© SCU’f’VO CravoSur | Rio Meta 276.5 87.62 1.18 6:27 16:55 5652 | 169932 | 205172 | ! 7‘105' 213059 | 180731 | 21.7044
ey | 05111698 | 7220317.47 | KOO cravosur | Rio Meta 590.1 186.98 253 1020 | 2723 | ouss | 162939 | 19771 | 7310 20ss66 | 178857 | 215037
onses | 05000000 | 7105274840 | KOO cravosur | RioMeta 1771 59.66 3.44 2125 | 5028 | 13226 | 1sss7s | sz | 14V 202053 | 17a2se | 210152
OFéCC% 4 | 04517456 | 71°437350" Rio SCU’f’VO CravoSur | Rio Meta 1933 65.11 375 27:49 71:53 17203 | 148611 18.237,1 “‘;36' 19.6378 | 171836 | 207593
onSes | 05°23aa65" | 72074521" | Rio Cumay | RioTocaria | RO STAvO 1ni 391 0.43 425 e | 2as | 151995 | 226376 | 57| 208681 | 155309 | 230667
OFQCC% ¢ | 052174017 | 72°0616,7" | RioTocaria Rio SCJFVO Rio Meta 282.1 99.38 11.04 416 10:54 2226 | 301673 | 27.983.5 30‘264' 282735 | 30.750,1 | 28.550.9
e, | os180460" | 72045580" | RioTocata | KOS | Rio Meta 293.4 100.6 112 658 1527 | 3720 | 297341 | 275852 | 02| 280597 | 306054 | 28.409.9
PCe- 05°28°05,5" | 71°59°09,6" Cafo Cafo Rio Meta 24.26 536 0.02 537 16:04 7024 | 101437 | 100427 | 9947 | q04576 | 107371 | 106472
OBC-08 Macuco Guanapalo 2
PCe- 05°23'05,8" | 71°55°09,9" Cano Cano Rio Meta 5526 12.21 0.05 8:48 2508 10:26 | 100217 | 986577 | 1968 | 05453 | 109783 | 108402
OBC-09 Pirichigua Guanapalo 8

? Nombre del cuerpo de agua sobre el que se ubica el punto de control.

10 Nombre de la cuenca o microcuenca donde se encuentra el cuerpo de agua donde se ubica el punto de control
1" Nombre de la cuenca sobre la cual es afluente el cuerpo de agua en el que se ubica el punto de control.
12 Caudal Mdximo en el punto de control.

13 Caudal Medio en el punto de control.

14 Caudal Minimo en el punto de control.

15 Tiempo Minimo de viaje de la mancha.

16 Tiempo Medio de viaje de la mancha.

17 Tiempo Mdximo de viaje de la mancha.

18 Volumen remanente en el punto de control para caudal minimo sentido Araguaney - Banadia.

19 Volumen remanente en el punto de control para caudal minimo sentido Banadia - Araguaney.

20 volumen remanente en el punto de control para caudal medio sentido Araguaney - Banadia.
21 volumen remanente en el punto de control para caudal medio Banadia - Araguaney.
22 yolumen remanente en el punto de control para caudal maximo Araguaney - Banadia.

23 yolumen remanente en el punto de control para caudal maximo Banadia - Araguaney.
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Vol Vol Ve Vol Vol Vol
i 20
No. Punto Lonaitud Nomb Nomb c CA:’:)‘(’,?' %‘:jg' Cﬂ;“,‘f‘ “;'i";? “A::ﬁf Tﬁ;ﬁ’? Min'e Min'? ’&er:_ Med? Max??(Ar | Max?(Ban
de Latitud (N) ongity ombre st uehes (Ara-Ban) | (Ban-Ara) (Ban-Ara) | a-Ban) -Ara)
Control (W) Corriente? Cuenca'® Receptora'! Ban)
m3/s m3/s m3/s hh:mm hh:mm hh:mm bls bls bls bls bls bls
PCe- 05°29°26,8" | 71°57°38,7" Cofo Cafo Rio Meta 3375 7.46 0.03 517 15:05 6606 | 117613 | 108761 | 21| 113082 | 123941 | 115001
OBC-10 Romero Guanapalo 2
PCe- | soo413.04' | 71°4900.65" Rio Rio Rio Meta 1033 22.83 0.09 405 11:41 5103 | 209194 | 110484 | 2488 g2 | 217139 | 117326
OBC-11 Guanapalo | Guanapalo 2
PCe- | 05°3026,00" | 71°56°59,2" Cafo Rio Rio Meta 120.1 26.52 0.1 10:08 28:55 12707 | 199066 | 924347 | 2197 | 0091, 21.442,1 10.424,7
OBC-12 Guanapalo | Guanapalo 3
OF;CC‘?;3 05°34'41,3" | 71°55746,4" | Rio Curama | Rio Pauto Rio Meta 57.31 12.66 0.05 3:04 8:46 38:21 133120 | 12.236,1 13'2‘”' 12.557,3 13.780,1 12.691,5
OFéCCe] 4 | 5°3347.88" | 71°5515.54' | Rio Curama | Rio Pauto Rio Meta 60.51 13.37 0.05 403 11:33 50:31 131662 | 120916 13‘268' 12.485,8 137388 | 12.651,4
e | 0532034 | 71954045" | RioPauto | RioPauto | RioMeta 4005 88.49 0.38 3:44 1030 | 4632 | 298968 | 229967 | 20417 | 236277 | 309245 | 238952
PCe- o gmE g o 1o ] ) ) . . ) 29.236,
OBC.16 5°26'35.84' 71°49'2.18 Rio Pauto Rio Pauto Rio Meta 415.1 91.72 0.39 9:41 27:37 120:38 27.846,1 21.035.4 9 22.298.3 29.848,7 22.853,1
PCe- 05°32°43,9" | 71°50°18,7" Cano Rio Rio Meta 30.46 673 0.02 6:39 19:00 83:44 | 921336 | 146171 | 9.6912 | 152287 9.911,1 15.495,.8
OBC-17 Curimina Guachiria
PCe- oA e s A B Cano Rio . " 5 »
05°34°05,5" | 71°43°04,5 » Rio Meta 96.13 21.24 0.09 10:04 28:43 125:28 | 8.664,47 | 140083 | 9.4585 | 149688 9.787.2 15.356,3
OBC-18 Carupana Guachiria
PCe- 05°42'33.40" | 71°50'38.80" Rio Rio Rio Meta 47.36 10.46 0.04 3:32 10:03 4429 | 386200 | 256698 | 42198 | 263856 43716 26.6683
OBC-19 Guachiria Guachiria
PCe- AN MO (A AR TE g Rio Rio . 5 " .
OBCag | 05°40°09.0" | 712481156 | o 0 L doniria Rio Meta 101.7 443 0.12 13:57 39:01 184:51 | 234103 | 17.1792 | 35347 | 18926, 3.981.6 19.555,7
PCe 05°32°55,7" | 71°35713,9" Rio Rio Rio Meta 251.9 55.67 023 4:27 12:41 55145 | 3.607.64 | 253331 | 41164 | 262427 43318 26.605,2
OBC-21 Guachiria Guachiria
PCe- | 0se08'45,00" | 71°21710,0" Rio Rio Rio Meta 405.4 89.58 0.38 17:37 50:15 22005 | 151270 | 224621 | 3.1292 | 24.8938 3.889.8 25.951,3
OBC-22 Guachiria Guachiria
PCe- o - " AL DR O Cano Rio . . 5 .
05°42°45,9" | 71°46°28,9 » Rio Meta 29.96 6.62 0.02 6:33 18:41 82:05 | 524630 | 329308 | 56401 | 33.940.2 58274 | 343553
OBC-23 Canaure Guachiria
PCe- 05°49°00,4" | 71°45°58,1" | Rio Muese | Rio Ariporo Rio 85.66 8.80 001 4:28 15:12 82:40 | 875459 | 21.6782 | 9.200,6 | 22.447,1 9.400,9 22.756,3
OBC-24 Casanare
PCe- 05°51°01.0" | 7104775550 | CONOSAN | gioy ariporo Rio 28.18 2.90 0.005 2:53 9:52 5333 | 628758 | 81429 | 65998 | 85002 67391 8.653,2
OBC-25 Luis Casanare
PCe | 05054'29,92" | 71°48°01,21" | Rio Ariporo Rio Rio Meta 68.61 34.61 0.02 4:02 9:31 63:18 | 535284 | 38001,1 | 57194 | 39.1063 5815,7 39.364,6
OBC-26 Casanare
PCe- 5°50'35.14" | 71°44'43.65" | Rio Ariporo Rio Rio Meta 78.55 39.63 0.02 5:51 13:47 91:38 | 511608 | 37.5181 | 56206 | 389127 5.756.3 39.243,7
OBC-27 Casanare
PCe- o400 g1 o gt | o A Rio ) . ) . 10.648,
5°49'32.44" | 71°40'32.40" | Rio Ariporo Rio Meta 90.67 4574 0.03 11:44 27:39 184:35 | 9.551,81 36.803,5 39.005,9 109444 | 39.541,3
OBC-28 Casanare 7
PCe- . U Rio ) . ] ) 10.676,
05°51°52,2" | 71°36713,2" | Rio Ariporo Rio Meta 106.6 53.80 0.03 11:01 25:59 172:24 | 961270 | 46.967.9 49.476,7 10.9668 | 50.084,2
OBC-29 Casanare 1
PCe- orn- . 0rn” " . . Rio . . 3 . 10.401,
05°53'43,5" | 71°30°44,4" | Rio Ariporo Rio Meta 110.4 55.70 0.04 15:58 37:38 248:19 | 895793 | 45835, 49.016,9 10.803.4 | 49.800,6
OBC-30 Casanare 4
PCe- s o oo | o A Rio ) . . . 15.018,
5°55'45.27" | 71°2322.91" | Rio Ariporo Rio Meta 1493 75.34 0.05 16:24 38:36 255:38 | 13.283,16 | 48.497,7 51.943,6 15503,6 | 52.799.6
OBC-31 Casanare 7
PCe- o o orean 2 | mie A Rio ) ] ) . 14.631,
06°02°12,5" | 71°15°32,3" | Rio Ariporo Rio Meta 2218 119 0.08 22:06 52:00 346:05 | 1228943 | 47.038,1 51.384,2 153163 | 52.500,6
OBC-32 Casanare 7
PCe- | 0505417,56" | 71°44'23,98" | CONOFIOT | pig Ariporo Rio 29.45 3.03 0.005 5:54 20:06 10806 | 1012619 | 505364 | 10626 | 521469 | 108635 | 527937
OBC-33 Amairillo Casanare 3
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bicentenario BICENTENARIO DE COLOMBIA
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Vol Vol Ve Vol Vol Vol
i 20
No. Punto Lonaitud Nomb Nomb c CA:’:)‘(’,?' %‘:jg' Cﬂ;“,‘f‘ “;'i";? “A::ﬁf Tﬁ;ﬁ’? Min'e Min'? ’&er:_ Med? Max??(Ar | Max?(Ban
de Latitud (N) ongitu om '39 om 'em uencaﬂ (Ara-Ban) | (Ban-Ara) | (Ban-Ara) a-Ban) -Ara)
Control (W) Corriente' Cuenca Receptora an)
m3/s m3/s m3/s hh:mm hh:mm hh:mm bls bls bls bls bls bls
PCe- . " B " Rio " . Rio
05°57°33,7" | 71°46°46,0 ) Rio Ariporo 60.65 623 0.01 1:55 6:31 3510 | 642176 | 128243 | 661001 | 13115, 66955 | 132352
OBC-34 Aricaporo Casanare
PCe- 5957'25.98" | 71°4410.51" _Rio Rio Ariporo Rio 68.23 7.01 0.01 4:40 15:55 86:39 6.042,65 123402 | 64214 | 128831 6.600,9 13.117,5
OBC-35 Aricaporo Casanare
PCe- 0rQ 5 ogn” .\ Cafo . . Rio . . . 12.093,
OBGas | 05°59°50" | 71043305 Caa | Rio Adporo | o <O 31.81 327 0.005 3:36 12:16 67:04 | 11.699.81 | 250331 , 257274 | 122676 | 260028
PCe- | ogc02'449" | 71°4330.2' | RioChire | Rio Ariporo Rio 1812 18.63 003 257 10:02 5428 | 1754328 | 254701 | 8101 | 261668 | 182809 | 264321
OBC-37 Casanare 1
PCe- vy o con g _ Rio ) . ] . 24,510,
06°08'34,6" | 71°39°03,6" | Cafio la Osa Rio Meta 5431 5.58 0.009 3:28 11:48 64:33 | 2386394 | 229183 23.569.5 | 247717 | 238282
OBC-38 Casanare 3
PCe- 06°1219,3" | 71°28°39,5" Rio Rio Rio Meta 4774 3106 34.18 5:24 11:48 2443 | 2929526 | 228451 | 2631 | 231435 | 299172 | 23.4009
OBC-39 Casanare Casanare 1
PCe | 060 1333.8" | 71°3212.2" Rio Rio Rio Meta 479.1 317 3430 7:21 1603 | 335 | 956984 | 230961 | 818 | 233137 | 300265 | 23498,
OBC-40 Casanare Casanare 3 8
PCe- | 0ge16'46.0" | 71°05'27.5" Rio Rio Rio Meta 569.5 4289 35.19 15:29 16:19 109:55 | 26.629.51 | 202594 | 22646 | 201381 | 284739 | 221629
OBC-41 Casanare Casanare 3
ey | 022020 | M1eayiaer | RO RioTame | Ko cravo 235 0.79 001 217 336 2634 | 1852656 | 781407 | 1882 | gos09 | 189397 | 80596
- aparral Norte 8
PCe- 0 41 " 71°39" ” Rio Cravo Rio . . . 12.545,
Obeas | 06°2400.57 204" Rio Tame Mo Casonare 4581 15.84 027 1:31 2:09 1433 | 1232610 | 6.844,68 Y 7.009,1 12.569.6 | 7.027.4
PCe- 06°24'56.03" | 71°37'29.6" Cano Rio Tame Rio Cravo 10.71 16.46 117 2:12 2:28 9:48 1878006 | 9.03492 | '897% 9.1683 18.990,5 9.1759
OBC-44 Chicanoa Norte 1
PCe- 06°27'58.87 | 71°35358) | Quebrada | Rio Cravo Rio 462 7.10 0.50 5:36 616 2419 | 294597 | 258902 | 31274 | 263256 31395 | 263519
OBC-45 La Guata Norte Casanare
PCe- 06°325480 | 710393955 | Rio Crave Rio Rio Meta 21.55 7.3 0.12 608 9:57 5238 | 1440074 | 100625 | 478 | 05779 | 150944 | 106752
OBC-46 Norte Casanare 1
PCe- | 06°3005.2" | 71033 045" | Rio Crave Rio Rio Meta 25.17 8.33 0.14 1:09 1:41 9:52 | 151065 | 106993 | '9%% | 08553 | 153218 | 108764
OBC-47 Norte Casanare 6
PCe- 8 " . W " . Rio . " . . 16.538,
06°33'52.10" | 71°40'10.06" | Rio Cuiloto Rio Meta 5.62 1.86 0.03 0:33 0:53 5:48 164053 | 105154 106116 | 165577 | 10.6257
OBC-48 Casanare 8
PCe- oa g 1 ooman | o Rio ) ] ] ) 15713,
06°3404.1" | 71°20'32.0" | Rio Cuilofo Rio Meta 19.20 635 0.11 15:11 24:40 139:21 | 14.4537 | 877074 9.884,9 159429 | 10.089.4
OBC-49 Casanare 2
PCe- 06°39'04.4" | 71°4107.9" Rio Rio Ele Rio Cravo 21.55 7.3 0.12 0:51 1:23 7:20 208502 | 270378 | 2105 | 27289, 210923 | 27.3323
OBC-50 Tamacay Norte 2
PCe- | 0ge39'52.63" | 71°413577" | RioEle Rio Cravo Rio 50.93 1685 029 013 0:21 150 | 94072 | 251551 | 74924 252532 | 94605 | 252705
OBC-51 Norte Casanare 4
PCe- | ogosn18.45" | 71°2047.90" Rio Ele Rio Cravo Rio 62.37 20.64 0.36 13:37 20:6 12004 | 215942 | 274341 | B0 | 091702 | 233473 | 29.4341
OBC-52 Norte Casanare 3
PCe- Cano Rio Cravo 10.358
06°4110.84" | 71°4009.38" Nuevo Rio Lipa 3.61 1.19 0.02 1:08 1:51 1026 | 102249 | 118909 2% 1 12,040,1 10.379.4 | 120635
OBC-53 ’ Norte 1
Horizonte
PCe- Y " 0na! " Cafo La A Rio Cravo . . . 10.320,
Obess | 06°421262" | 719385413 | MO0 | Rio Lipa ot 3.61 1.19 0.02 1:50 2:58 1645 | 101384 | 117966 Y 119994 | 103494 | 12,031,
O';%es 5 | 06°441461" | 71°4114.15" | Rio Caranal | Rio Caranal | Rio Arauca 543 179 0.03 0:52 1:25 7:34 90246 | 984834 | 91415 | 99725 9.161,6 9.993,5
PCe- | goa727.50" | 71°4321.00" | CaroNegro | CMOLSS | gio Arauca 3.2 1.03 0.01 1:04 1:44 9:48 8.997.5 110141 | 91316 | 11.166,6 9.152,6 11.190.2
OBC-56 Dantas
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PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS DEL OLEODUCTO Versién 10
bicentenario BICENTENARIO DE COLOMBIA
‘ Enero de 2022
Vol Vol Ve Vol Vol Vol
i 20
No. Punto Lonaitud Nomb Nomb c CA:’:)‘(’,?' ﬁ;’:jg' Cﬂi‘:’]‘f' “;'i";? “A:;ﬁf Tﬁ;ﬁ’? Min'e Min'? ’&er:_ Med? Max??(Ar | Max?(Ban
de Latitud (N) ongity ombre omore venca (Ara-Ban) | (Ban-Ara) | (Ban-Ara) | a-Ban) -Ara)
Control (W) Corriente' Cuenca Receptora an)
m3/s m3/s m3/s hh:mm hh:mm hh:mm bls bls bls bls bls bls
PCe | ogoag21.24" | 7104327 56" Cofo Cafo Rio Arauca 1.56 0.51 0.009 1:41 2:45 2115 | 100585 | 113344 | 1934 | 1ise02 | 103935 | 115913
OBC-57 Macarena Salibon 5
PCe | ogoags839" | 7104405517 | S9nO Conolas | i Arauca 3.43 113 002 112 157 1339 | 235221 | 134539 | 8% | 136405 | 238486 | 13.668.1
OBC-58 Salibon Dantas 9
PCe | 06°5206.13" | 71°441.96" | SOMOLA | pig arauca | Rio Orinoco 482 1.59 0.02 424 7:09 3902 | 193068 | 124167 | 795 | 129408 | 200287 | 13.027.5
OBC-59 Colorada 4
PCe- orar " ont " Cano La . . . . . . 19.583,
06°5816.18" | 71°37'27.29 Rio Arauca | Rio Orinoco 14.74 487 0.08 9:12 14:58 78:33 | 185358 | 11.706,6 12,6325 | 197771 | 12.8025
OBC-60 Colorada 9
OFl;CCi] 06°59'58.77" | 71°45'30.41" | Rio Banadia | Rio Arauca | Rio Orinoco 44.89 17.65 301 2:38 406 1327 | 197416 | 127847 20‘?“3' 130399 | 201233 | 13.1083
OPB((:ZiQ 07°00' 57.8" 71°29'12.7" Rio Arauca Rio Arauca | Rio Orinoco 859.2 337.8 59.62 5:27 8:41 32:16 30.400,6 21.147,1 8l ‘;50' 21.795.,6 31.308,3 21.929.9

Nota: Coordenadas Geogrdficas en Sistema WGS-84.

Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario, 2020
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5.3.5.1.1 Inspeccidn de Puntos de Control de Derrames PCD

Oleoducto Bicentenario de Colombia cuenta con un plan para inspeccién peridédica y
aseguramiento de la operatividad para los Puntos de Control de Derrame definidos para el
Oleoducto, con alcance para la proteccidon de bocatomas y cultivos. La inspeccion debe
identificar como minimo las condiciones de accesibilidad, estado de la vig, tipo y tamano
de la cobertura vegetal existente, estado de la senalizacién y morfologia del cauce, entre
otras.

Para cada Punto de Control de Derrame se elabord una ficha que contiene informacion
especifica del lugar, el acceso, las caracteristicas de la corriente, las estrategias a seguir, el
personal y los equipos requeridos al momento de atender una emergencia en ese Punto.

En el Anexo No. 13 se puede consultar las fichas para las bocatomas.

En el Anexo No. 14 se encuentran las fichas de cultivos localizados dentro del drea de
influencia y las estrategias que indican cémo actuar en caso de un derrame.

5.3.5.1.2 Control y evaluacion de la ejecucion de las acciones de respuesta

El Comandante de Incidentes debe realizar evaluaciones continuas sobre la efectividad de
las acciones de manejo y control adelantadas. Con base en dichas evaluaciones se irdn
ajustando las actividades en ejecucién a las condiciones y caracteristicas que presenten las
dreas afectadas, con el propdsito de lograr una mayor eficacia y eficiencia en las
operaciones.

El control y evaluacion de las operaciones, se realiza a través de los Formatos del Sistema
Comando de Incidentes, relacionados en la Tabla 23.

Tabla 23 Formatos de Control y evaluacién de las acciones de respuesta segin el Modelo
del Sistema Comando de Incidentes (Anexo No. 6)

Formato Objetivo Responsable
*a
SCI 201 Resumen del Plasmar el resumen del incidente. Comandante de Incidentes
Incidente
Establecer el PAI (objetivos

SCI 202*: Plan de accidn

del Incidente (PAI) especificos para el manejo de la | Jefe de Seccidn Planificacion

emergencia).

Organizar de manera cronolégica los
SCI 214*: Registro Individual | eventos y acciones individuales que | Cada miembro de la
de Actividades. suceden durante la atencién de una | organizacién del Sistema
emergencia.
* Formatos minimos requeridos para la ejecucién de simulacros en ODL — Bicentenario.

Fuente: SCI OFDA
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5.3.6 Procedimientos de recibo, administraciéon y devoluciéon de equipos de Apoyo

El Comandante de Incidentes con ayuda de los Jefes de Seccidn determina la necesidad
de buscar en calidad de préstamo equipos adicionales y se registra en los formatos del
Anexo No. 18.

5.3.7 Terminacién de Operaciones y Post - Emergencias

Las actividades posteriores a la emergencia deben hacer parte del PAlI de la misma. El
comandante de Incidentes debe considerar acciones de cierre de operaciones,
recuperacion, restablecimiento y reacondicionamiento de las dreas después de ocurrida
la emergencia.

5.3.7.1 Remocion de Materiales, Equipos y Elementos

Después de la emergencia se hace necesaria la remocién de los materiales, equipos vy
elementos, que han resultado deteriorados, total o parcialmente por la misma, buscando
con ello:

e Salvar aquellos que no han sufrido consecuencias o que habiéndolas sufrido
puedan recuperarse parcial o totalmente.

e Disminuir el riesgo latente ocasionado por situaciones de inestabilidad y desorden
del drea afectada.

e Facilitar la readecuacion de las dreas afectadas y la reiniciacion de actividades en
la misma, asi como la valoracion cualitativa y cuantitativa de las pérdidas sufridas.

5.3.7.2 Remocion de Escombros

La remocion de escombros debe redlizarse teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

Deben evitarse lesiones o danos adicionales a equipos e instalaciones.

Cerciorarse que con la remocion de este material no se estdn reduciendo las pruebas
necesarias para la investigacion.

Hacerse en el tiempo y condiciones permitidas por los contratos y pdlizas de seguros
vigentes.

Para efectuar la remocién de escombros se procederd de la siguiente forma:

v" No inicie labores hasta tener el consentimiento de las autoridades y compania
aseguradora.

v'Inspeccionar el drea tratando de clasificar y cuantificar la magnitud de actividades
como: demolicidon de estructuras, reparacién de materiales, equipos e instalaciones,
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generacion de residuos, recoleccion y reacondicionamiento de las dreas.

v Determine la necesidad de recursos humanos indispensables para ejecutar las
actividades previstas dotadas con los respectivos EPP.

v Verifique que los servicios de agua, energia y gas, estén suspendidos en el drea, sélo
permita la iluminacion.

v Si los riesgos a la estabilidad son inminentes, efectle primero las labores de
demolicién.

v' Busque primero los objetos, equipos o elementos de mayor valor econémico y/o
estratégico para la compania; clasifique vy seleccione las dreas y el estado de los
elementos encontrados.

v' Evalle el tiempo previsto para ejecutar las acciones con recursos internos contra el
costo de contratarlas externamente.

5.3.7.3 Reintegro del personal del drea de la emergencia y reinicio de operaciones

Los principales aspectos que deben ser considerados en el reingreso del personal a las
instalaciones son:

o Sustitucién o remplazo del personal inhabilitado o incapacitado para continuar con sus
labores. Ayudas especiales a lesionados.

o Oftros aspectos logisticos especiales (transporte, alojamiento, alimentacién),
dependiendo de las jornadas de frabagjo.

5.3.7.4 Cierre de operaciones de limpieza

De acuerdo con la legislacion nacional (Decreto 321/99), el criterio para la finalizacién de
las operaciones de limpieza serd la reglamentacion sanitaria vigente con respecto a los usos
del agua y del suelo, relacionada con la informacién existente en el marco normativo y
linea base ambiental. Para aquellos sitios, en los cuales no esté determinada la linea base
ambiental, el criterio para el cierre de las operaciones de limpieza serd la concertacion
enfre las autoridades ambientales competentes, las comunidades y las empresas que
apoyaron la atencidon y respuesta de emergencias.

Tabla 24 Criterios para el restablecimiento de las operaciones
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Consideraciones Criterio
Disponibilidad de recursos | © C.OSfOS de reposicion.
finANCIEros. o T[empo. para obtener el recurso.
o Financiacion.
Establecimiento de las | o Elementos criticos que se afectaron.
Condiciones Normales de | o Grado de desarrollo tecnolégico de la instalacion.
Operacion. o Nivel de importancia dentro del sistema operativo.
o Impacto que causa la suspensidn del servicio (suspension
Tiempo Mdximo de Suspensidon de y/o discontinuidad del negocio).
las Operaciones. o Afectacién financiera que ponga en peligro la
rentabilidad de la instalacion.

Fuente: Decreto 321 de 1999. Plan Nacional de Confingencia.

De acuerdo al articulo 5 numeral 8 del Decreto 321 de 1999 la responsabilidad por danos
ambientales provocados por el derrame, serd definida por las autoridades ambientales
competentes, de acuerdo a los procedimientos fijados por las normas vigentes. En casos de
derrames de hidrocarburos, derivados o sustancias nocivas que puedan afectar cuerpos
de aguaq, el responsable de la instalacion, operacion, dueno de la sustancia o actividad de
donde se origind el derrame, lo serd asi mismo integralmente de la atencién del derrame.
Ahora bien, se deben identificar las causas generadoras del derrame para identificar la
responsabilidad administrativa ambiental del mismo. Por lo tanto, con relacién a las
primeras, el derrame se origina como consecuencia de una falla relacionada con
actividades de operacién o mantenimiento de una instalacion; en cuanto a los no
operacionales, el derrame se origina como consecuencia de acciones de sabotaje, hurto,
atentado o cualquier otra accidén o acto doloso, hechos de terceros o de la naturaleza,
ajenas a la operacién y mantenimiento normal de Bicentenario.

5.3.8 Informe de investigacion de la emergencia

Para el informe de investigacidn de la emergencia se aplicard el procedimiento y formatos
establecidos por ODL Bicentenario.

6  COMPONENTE INFORMATICO

6.1 GENERALIDADES DEL COMPONENTE INFORMATICO

El Componente Informdtico suministra informacidon de soporte para ejecutar las
operaciones de respuesta ante la ocurrencia de emergencias o incidentes en el Oleoducto
Bicentenario de Colombia y contribuye a optimizar las operaciones de atencién de la
emergencia, considerando informacién de referencia bdsica y especializada, incluida en
bases de datos actualizadas.

6.2 DIRECTORIOS

En el Anexo No. 15 se presenta el directorio de contacto de personal inferno y entidades
qgue conforman el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo en los Departamentos del
Casanare y Arauca.
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6.3 EQUIPOS E INSUMOS

En el Anexo No. 16 se relaciona el inventario para la atencidon de emergencias de la
compania y de los grupos de apoyo externo de los municipios del drea de influencia del
Oleoducto Bicentenario de Colombia.

6.4 MATERIAL CARTOGRAFICO

El conjunto cartogrdfico estd compuesto por planos en formato digital e impreso que
contienen la informacién necesaria para conocer la conformacién topogrdfica vy
geogrdfica de la zona involucrada en la emergencia, zonificacién ambiental, presentacion
de distancias de potencial afectacion, localizacidon de infraestructura, identificacion de
rutas de derrame y dreas de potencial afectacién ambiental, econdmica vy social, entre
ofros aspectos. La cartografia resulta determinante en la planeacién y desarrollo de
operaciones de respuesta, asi como en la fase de prevencion y preparaciéon de la
estructura de atencién de la emergencia.

En el Anexo No. 4 se presenta el material cartogrdfico digital e impreso y que sirve de
soporte para el PEC del Oleoducto Bicentenario de Colombia, el contenido de cada plano
se presenta en la Tabla 25.

Tabla 25 Material Cartogrdfico y de Consulta

Cédigo Nombre del Plano Escala
VAR-PDE-BICE-001 - 1/4 Localizacién General 1: 100.000
VAR-PDE-BICE-001 - 2/4 Localizacién General 1: 100.000
VAR-PDE-BICE-001 - 3/4 Localizacién General 1: 100.000
VAR-PDE-BICE-O01 - 4/4 Localizacién General 1: 100.000

PDE-BICE-002 -1/4 Puntos de Control de Derrames 1: 100.000
PDE-BICE-002 -2/4 Puntos de Control de Derrames 1: 100.000
PDE-BICE-002 -3/4 Puntos de Conftrol de Derrames 1: 100.000
PDE-BICE-002 -4/4 Puntos de Conftrol de Derrames 1: 100.000

Areas Ambientalmente Sensibles y

VAR-PDE-BICE-005-1/4 1: 100.000
Elementos Vulnerables

VAR-PDE-BICE-005 — 2/4 Areas Ambientalmente Sensibles y 1-100.000
Elementos Vulnerables

V AR-PDE-BICE-005 — 3/4 Areas Ambientalmente Sensibles y 1: 100.000
Elementos Vulnerables

VAR-PDE-BICE-005 — 4/4 Areas Ambientalmente Sensibles y 1-100.000

Elementos Vulnerables

Fuente: PEC Oleoducto Bicentenario, 2020.

7  VERSIONES

El confrol de versiones y cambios del presente documento y sus anexos se ajusta a lo
establecido por el GG-P-001 Procedimiento para elaboracion y control de documentos.
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TABLA DE VERSIONES Y CAMBIOS

Version

Fecha

Cambios

10/05/2012

Elaboracion del Plan De Contingencia del Sistema Oleoducto
Bicentenario de Colombia - Linea Araguaney-Banadia para las
etapas de Operacion y Mantenimiento.

Se genera el numeral Preliminares en donde se incluyen los objetivos
y alcance del Plan, ademds del marco regulatorio aplicable, en el
cual se llevd a cabo la consulta, verificacién y documentacién de la
normativa vigente a nivel nacional.

Se llevd a cabo la documentacién del Componente Estratégico, el
cual corresponde a los capitulos de Descripcidon de la Actividad,
Andilisis del Riesgo, Estrategias del Plan, Personal y Equipos. Para este
numeral se realiza la descripcién detallada de cada una de las
facilidades que componen el sistema y la descripcidon de los
diferentes procesos que se llevan a cabo. Adicionalmente, se
implementa una metodologia cuantitativa para el andlisis de riesgos.
Elaboracion del componente informdtico, se documentd la
informacién solicitada formalmente de equipos y directorios
telefénicos a las diferentes entidades que componen el SNGRD
ubicados en el Al del proyecto y se generaron las diferentes salidas
graficas referentes a Areas De Afectacion, Elementos Vulnerables
Sitios Claves, rutas de evacuacién vy sitios preestablecidos.

Se genera el capitulo de Procedimientos de Respuesta, en donde se
formularon lineas de accién especificas para eventos como
atenciéon médica, derrame en planta, derrames (en suelo, cuerpos
de agua léticos y lenticos, morichales y esteros, zurales, sabanas
inundables), derrame de productos quimicos, derrame de crudo
liviano, incendio, nube de gases, llamarada, y atentado terrorista.
Ademds de lineas de accién de acciones generales.

Adicionalmente, se generan los siguientes anexos que acompanan el
PDC.

Anexo N° 1 Formatos de Reporte.

Anexo N° 2 Formato SCI.

Anexo N° 3 Cartografia.

Anexo N° 4 Fichas de Sitios de Captacién de Agua.

Anexo N° 5 Fichas de Areas Ambientales Sensibles.

Anexo N° 6 Fichas de Puntos de Control Interno.

Anexo N° 7 Ficha de Areas de Control.

Anexo N° 8 Fichas de Puntos de Control Externo.

Anexo N° 9 Fichas de Procedimientos Operativos Normalizados.
Anexo N° 10 Fichas de Registros de Informaciéon de las Entidades del
SNGRD.

Anexo N° 11 Areas adyacentes del Oleoducto Bicentenario de
Colombia.

Anexo N° 12 Equipos e Insumos para la Atencién de Emergencias.
Anexo N° 13 Estudio Hidroclimatoldgico.

Anexo N° 14 Fichas de Seguridad de Productos Quimicos.

Anexo N° 15 Andlisis del Riesgo.

01/10/2012

Actualizacién del Plan De Contingencia del Sistema Oleoducto
Bicentenario de Colombia - Linea Araguaney-Banadia para las
etapas de Operacién y Mantenimiento. En dicho documento se tuvo
en cuenta la infraestructura correspondiente a los procesos de
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Version

Fecha

Cambios

almacenamiento, bombeo, recibo y despacho de crudo, control de
presién, medicién, regulacidon de presidn y la Tuberia de Transporte
Fase | de 230 Km.

Se lleva a cabo la actualizacién del alcance y objetivos del Plan.
Actuadlizacién del Componente Estratégico. Adecuando la
descripcién detallada de los procesos al estado actual del sistema.
Adicionalmente, se implementa una metodologia cuantitativa para
el andlisis de riesgos.

Actualizacién del componente informdtico, se solicité y documento
la informacion relacionada con recursos para la atencidén de
emergencias y directorios telefdnicos de entidades de socorro en la
zona de influencia del oleoducto y se generd las diferentes salidas
cartogrdficas que apoyan el Plan.

Actualizacién de los Procedimientos de Respuesta, para los cuales se
tuvo en cuenta los resultados del andlisis de riesgos para los eventos
mds criticos y probables que se puedan generar a lo largo del
oleoducto.

Actudlizacién de los anexos que acompanan el Plan de
Confingencia.

15/12/2014

Actudlizacién del Plan De Contingencia del Sistema Oleoducto
Bicentenario de Colombia - Linea Araguaney-Banadia Operacion y
Mantenimiento.

Formulacién de un plan de divulgacién y capacitaciéon del PDC que
involucre personal de Bicentenario y consejos de apoyo como
CMGRD's y CRGRD's.

Inclusion de nueva normativa legal vigente a nivel nacional e
internacional relacionada con el Plan de Contingencia vy
prevencion y atencién de las emergencias dentro del numeral del
Marco Juridico. Adicionalmente, se incluyd el marco institucional de
la compania.

Inclusion de Sitios Claves para el Control del Derrame en las
estaciones Araguaney y Banadia y a lo largo del Oleoducto.
Planteamiento de las recomendaciones para el acuerdo e
implementacion de un plan de ayuda mutua.

Inclusion de dreas de servicio y distribucién y movilizacion del
personal.

Actualizacién de las estructuras del sistema de comando de
incidentes con su respectiva definicidon de roles y responsabilidades
en el SCI.

Actuadlizacién de lineas de accidn especificas para cada tipo de
evento.

Actudlizacidon de lineas de reporte, aviso y notificacién de la
emergencia.

Actudlizacidn de recursos internos y externas para la atencién de la
emergencia.

Adicionalmente se modificaron los siguientes anexos:

Anexo No 7 Fichas de dreas de control

Anexo No 8 Ficha puntos de control

Anexo No 9 Procedimientos Operativos Normalizados

Anexo No 10 y 12 Fichas Informacion SNGRD y Equipos e Insumos
OBC - Actuadlizacién de los directorios telefénicos e inventarios de
recursos de los CMGRD de Yopal, Arauquita, Cravo Norte, Fortul,
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Hato Corozal, Nunchia, Paz de Ariporo, Puerto Ronddn, Orocué, San
Luis de Palenque, Saravena, Tame, Trinidad y de los CDGRD de
Casanare y Arauca. Adicionalmente, se actualizaron los inventarios
internos de la compania ademds de los recursos con los que cuenta
para la atencién de las emergencias.

e Anexo No 11 Areas adyacentes del OBC

e Anexo No 13 Estudio Hidroclimatoldgico

e Anexo No 15 Andlisis del Riesgo- Se involucra la evaluacién de la
amenaza y la estimacion de consecuencias, empleando
procedimientos de valoraciéon cuantitativa y cudlitativa de los
sucesos no deseados que pueden conducir a un peligro, asi como
la valoracién de sus consecuencias y la frecuencia con que estos
sucesos pueden presentarse.

Actualizacién del Plan De Contingencia del Sistema Oleoducto

Bicentenario de Colombia - Linea Araguaney-Banadia Operacion y

Mantenimiento.

e Modificacién de la estructura del documento

e Actudlizacién del Marco regulatorio en donde se hace referencia a
normativa legal nacional vigente aplicable al Plan.

e Inclusidén del numeral de definicién del drea de influencia la cual se
establece segun la Licencia Ambiental mediante Resolucién 0793
del 2 de mayo de 2011.

e Actudlizacién de los procesos iniciales teniendo en cuenta la
estructura actual de la compaiia y las competencias,
entrenamiento y experiencia del personal.

e Actudlizacién de Lineas de acciones generales y especificas para
cada tipo de evento. Para lo cual se tuvo en cuenta pardmetros
segun los eventos amenazantes mds probables obtenidos mediante
el Andlisis del Riesgo.

e Actudlizacién de los puntos de control internos aplicable a las
estaciones Araguaney y Banadia y puntos de control externos
aplicables al oleoducto.

3 30/11/2015 e Actudlizacién del numeral de gestion de comunicaciones.

e Inclusidén del numeral de finalizacién y criterios para el cierre.

e Actuadlizacién de la clasificacién de la emergencia la cual se definid
a partir de la Aproximacién al Nivel de la Emergencia vy
Determinaciéon del Nivel de la Emergencia.

e Actudlizacién del numeral de Organizacién para la respuesta

e Actuadlizacién del Andlisis de riesgos, implementando lineamientos
metodoldgicos semicuantitativos contemplando los posibles riesgos
tecnolégicos derivados de las actividades de operacion,
reparacion y mantenimiento asociadas a la infraestructura.

e Actudlizacion del numeral relacionado a los temas de
capacitacion, entrenamiento de personal y socializacién vy
divulgacion del plan.

e Inclusibn de numeral sobre aspectos relevantes para la
actualizacién del Plan

e Actudlizacién del componente informdtico (Directorios telefonicos,
recursos internos y externos para la atencién de la emergencia y
productos cartogrdficos).

Adicionalmente se modificaron los siguientes anexos:

e Al - Estudio de Sensibilidad Ambiental
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e A2-Cruces con Cuerpos de Agua

e A3 - Diagramas Unifilares

e A7 - Fichas de Control — Se llevé a cabo la verificacion de la
operatividad de los puntos de control establecidos a lo largo del
ducto.

e A9 -Fichas del SNGRD- Actualizacion de los directorios telefonicos e
inventarios de recursos de los CMGRD de Yopal, Arauquita, Cravo
Norte, Fortul, Hato Corozal, Nunchia, Paz de Ariporo, Puerto Ronddn,
Orocué, San Luis de Palenque, Saravena, Tame, Trinidad y CDGRD
de Arauca y Casanare. Adicionalmente, se incluye informacion
relacionada con los municipios de Arauca y Pore

e AlO- Fichas de Seguridad

e Al2-Base de Datos Servicios y Suministros

e Al3 - Cartografia — Se generan salidas grdficas de la localizacion
general del proyecto, puntos de control de derrames e
infraestructura de las estaciones Banadia y Araguaney. A escalas
de 1:100.000y 1: 750.

e Al4-Procedimientos Operativos Normalizados

e Al5- Volumenes de Derrame — Actualizacion de los volUmenes de
derrame a fravés del oleoducto teniendo en cuenta los drenajes
con vdlvulas y sin vdlvulas de accionamiento y proteccién.

e Alé - Formatos SCI

e Al7- Andlisis de Riesgos

12/12/2016

e Actudlizacién del Plan De Contingencia del Sistema Oleoducto
Bicentenario de Colombia en el cual se tuvo en cuenta la tuberia de
Transporte Bidireccional (sentido Araguaney-Banadia, sentido
Banadia-Araguaney) (Oleoducto Bicentenario - 230Km), ademds de
la infraestructura  correspondiente a los procesos de
almacenamiento, bombeo, filtracion, recibo y despacho del crudo
fransportado por el Oleoducto Bicentenario en las estaciones
Araguaney, Municipio de El Yopal, Departamento de Casanare, y
Banadia, Municipio de Saravena, Departamento de Arauca.

e Actudlizacién del marco regulatorio del Plan en donde se incluyeron
los decretos: 1072 ,1073 y 1076 de 2015

e Actudlizacién de la descripcién de la actividad en donde se
describe el nuevo sistema de bi-direccionamiento del oleoducto y el
proceso de filtracién.

e Se actualizo el numeral de definicidn del drea de influencia, la cual
se establecid a partir de aspectos como el espacio fisico ocupado
por la infraestructura petrolera, el espacio geogrdfico que puede
verse afectado por eventos amenazantes y la capacidad de
respuesta que tenga la instalacioén.

e Actudlizacion de la descripcién de la actividad en donde se tuvo en
cuenta en bi-direccionamiento del ducto y los nuevos procesos de
filtrado.

e Para la actualizacién del andlisis de riesgos se siguieron los
lineamientos metodolégicos para andlisis de riesgo semicuantitativo
y contempla todos los posibles riesgos tecnoldgicos derivados de las
actividades de operacidn, reparacidén y mantenimiento.

e Actudlizacion de pardmetros relacionados con la clasificaciéon de la
emergencia.
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e Actudlizacién de las estructuras de organizacion para la respuesta,
teniendo en cuenta la distribuciéon actual de la compaiia que
ejecuta las labores de mantenimiento y operacion del Oleoducto.

e Actudlizacién de los numerales de capacitacion, entrenamiento vy
simulacros, ademds de los numerales de socializacién y divulgacion
del Plan.

e Se actudlizo el numeral de Procesos Iniciales, haciendo referencia a
la adopcién del Formato Unico para el reporte de las contingencias
segun la Resolucién 1767 de 2016 y la implementacion de La
ventanilla Integral de Trdmites Ambientales en Linea — VITAL.

e Actudlizacién de lineas de acciones generales y especificas
teniendo en cuenta los eventos amenazantes mds probables
obtenidos mediante el Andlisis del Riesgo.

e Actudlizacién del numeral de gestidn de comunicaciones vy
finalizacién y criterios para cierre. Alli se tuvieron en cuenta los
mecanismos de comunicacién implementados actualmente en la
compania y los recursos utilizados para su desarrollo.

Adicionalmente se modificaron los siguientes anexos:

e Al-Estudio de Sensibilidad Ambiental

e A2-Fichas de Confrol — Se verifico la operatividad de los puntos de
control, se reubicaron tres (03) puntos de control PCE 40 y PCE 41 rio
Casanare y PCE 62 Rio Arauca. Adicionalmente, se actualizé la
informacién de las fichas relacionadas a los puntos PCE 42 Rio
Chaparral, PCE 43 Rio Tame, PCE 44 Cano Chicanoa, PCE 45
Quebrada la Guata.

e A3-Informdtico- Actualizacidon de los recursos externos de los
municipios del Casanare y Arauca que se encuentran denfro del All
y AID del proyecto. Adicionalmente, se documentaron los inventarios
de recursos para la atencidn de emergencias y directorios
telefénicos de la compania.

e Ad-Fichas de Seguridad - Se incluye la Ficha MSDS del Crudo Cano
Limon.

e A5-Cartografia — Actualizacion del material cartogrdfico (mapas de
localizacion general, puntos de control de derrames y dreas
ambientalmente sensibles y elementos vulnerables) a una escala de
1:100.000.

Julio de 2017

e Actudlizacién del nombre del documento por Plan de Prevencién,
Preparacién y Respuesta ante Emergencias del Oleoducto
Bicentenario de Colombia.

e Se unifica la estructura del documento, Componente Operativo,
Estratégico e Informdatico contenido en un solo archivo.

e Cambio cddigo del documento.

e Cambio de estructura del Plan, ajuste de tablas, figuras y contenido
general del Plan.

e Se dlinea el documento de acuerdo con el Plan de Prevencion,
Preparacién y Respuesta ante Emergencias del Oleoducto de los
Llanos Orientales.

e Se qgjusta el numeral 2 Alcance.

e Encuanto al numeral de descripcion de la estructura del PDE se lleva
a cabo la actudlizacion del aparte incluyendo la figura que resume
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el contenido de cada uno de los componentes y demds
documentos que conforman el PDC.

Actualizacién del marco legal en donde se incluye un pdrrafo
aclaratorio de la normativa nacional legal vigente aplicable al Plan
de Contingencia.

En el marco institucional se hizo la descripcién general de la misién,
visidn, principios y valores, lineas de accidén de la compania vy la
Politica de Gestion Integral direccionando cada uno de los items a
la pdgina web de la compania.

Se incluye el numeral de hidrologia e hidrografia en el que se
muestran los cruces de cuerpos de agua con el oleoducto.

Sintesis de caracterizacion del Sistema

Actualizacién de los criterios de clasificacién de emergencias con
potencial de ocurrencia.

Se actudlizd el numeral de organizacion para la respuesta de
acuerdo al modelo Sistema Comando de Incidentes en donde se
incluye la estructura aplicable al Oleoducto Bicentenario en sus 3
grados de emergencia.

Actudlizacién del numeral de gestiéon de comunicaciones en donde
se incluyeron los directorios telefénicos y recursos de comunicacion,
ademds de la matriz de comunicaciones establecida por la
organizacion y el formato de coordinacién de logistica para la
asignacidén de sistemas de comunicaciones durante la emergencia.
Se actuadliza el numeral 4.9 Programa de Capacitacion y
Entrenamiento

Se actualiza el numeral 4.10 Simulacros

Se actualiza el numeral 4.11 Socializacién y Divulgacion del PDE

Se actualiza el numeral 4.12 Actualizacién del PDE

Se actualiza el numeral 4.13 Evaluacion del Plan de Emergencia
Inclusién del capitulo 4.6.3 Esquema Bdsico de Respuesta

Inclusion del capitulo 5.3 Ejecucion de Acciones de Respuesta
Re-numeracién y ajuste del PDE.

Denfro del componente operativo se incluye el procedimiento
general para larespuesta a emergencias y actualizacién del numeral
de capacitacién, entrenamiento y simulacros.

Inclusién del capitulo 5.3.3 Evacuacion

Inclusiéon del capitulo 5.3.4 Procedimiento para la atencién de
emergencias médicas (MEDEVAC)

Cambio de la plantilla de los puntos de controlinternos de la Estacién
Araguaney y la Estaciéon Banadia para el control de derrames que
puedan presentarse en las mismas relacionado con la operacién del
oleoducto. Ademds, se lleva a cabo la actualizacién de los puntos
de confrol externos para el departamento Arauca, correspondientes
a las rutas de derrame del oleoducto.

Inclusion del capitulo 5.3.8 Informe de investigacion de la
emergencia.

Inclusion del capitulo jErrorl No se encuentra el origen de la r
eferencia. Manual Operativo.

Se actudliza el numeral de terminacién de operaciones y post-
emergencias en el que se tiene en cuenta la remocién de materiales
y escombros, el reintegro del personal y el reinicio de operaciones y
el cierre de las operaciones de limpieza.
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Adicionalmente se actualizaron los siguientes anexos que acompanan el
Plan.

Anexo No. 1 Estudio Hidroclimatolégico - En el cual se incluye el
andlisis de meteorizacién del crudo para la determinacién de los
volumenes remanentes en los puntos de control de derrame

Anexo No. 2 Estudio de Sensibilidad Ambiental — Se realizd Ia
estructuracién del documento.

Anexo No. 18 Acuerdo de Ayuda Mutua - Se actudliza el PAM
propuesto para el Oleoducto Bicentenario de Colombia.

Anexo 6 Lineas de Accion Especificas — Se generan los flujogramas
de acciones propias para los eventos de emergencia mds
representativos identificados en los resultados del andlisis de riesgos.
Anexo No. 16 Fichas de Bocatomas - Se presenta el listado de
bocatomas actualizado.

Anexo No. 17 Fichas de Cultivos - Se presenta el listado actualizados
de las fichas de cultivos localizados dentro del drea de influencia y
las estrategias que indican cémo actuar en caso de un derrame.
Anexo 8 Cartografia - Se cambian rétulos de las salidas graficas.
Generacién de Anexo No 4 Estructura y Formatos del Sistema
Comando de Incidentes

Generacién de Anexo No 4 Lineas de Accidn

Generacién de Anexo No 7 MEDEVAC

Generacién de Anexo No 12 Guia para la organizacion, desarrollo
y evaluaciéon de simulacros

Generacién de Anexo No 14 Formatos de Préstamo de Recursos
Externos

Inclusién de contenido de la seccién Contingencias.

Diciembre de
2017

Actualizacién del Plan de Prevencion, Preparacién y Respuesta
ante Emergencias del Oleoducto Bicentenario de Colombia,
actualizacién ftem 5.2.1 Hidrologia e Hidrografia: Tabla cruces con
cuerpo de aguas.

Actualizacién ftem 5.6.2 Desarrollo de la Organizacién de la
Respuesta. Figura 13. Esquema de Organizacién para la Respuesta
del Oleoducto Bicentenario.

Modificacion del orden de la estructura de los anexos (cambio de
nomenclatura), se alinea de acuerdo con el Plan de Prevencién,
Preparacién y Respuesta ante Emergencias del Oleoducto de los
Llanos Orientales.

Adicionalmente se actualizaron los siguientes anexos:

Anexo No 01 Caracterizacion ambiental y social del drea.

Anexo No 03 Estudio Hidroclimatoldgico: Se incluye cruces de
cuerpos de agua (canales de riego, drenajes) con el Oleoducto,
informacién recopilada mediante recorridos de linea, aino 2017.
Anexo No 06 Estructuras y formatos del SCI: Se actualizan los formatos
SCI.

Anexo No 15 Directorios: Actualizacién de los directorios telefénicos
Externos (Arauca y Casanare) y directorios telefénicos Internos.
Anexo No 16 Inventarios: Actualizacién de inventario de Recursos
internos y Externos. Se actuadlizaron los inventarios internos de la
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compania de acuerdo a los recursos con los que se cuenta para la
atencion de las emergencias en bases de Respuesta de Paz de
Ariporo y Tame.

Diciembre de
2018

Actudlizacién del Plan de Prevencién, Preparacion y Respuesta ante
Emergencias del Oleoducto Bicentenario de Colombia:

Migracion de cddigo documental de proceso de HSE a SSTA-PRE.
Actualizacién ftem 5.6.2 Desarrollo de la Organizacién de la
Respuesta. Figura 13. Esquema de Organizacién para la Respuesta
del Oleoducto Bicentenario, se incluye Gerente de Zona ODL
Bicentenario dentro de la esfructura de Respuesta y se actualizan
los cargos actuales de las compandias.

Actualizacién ftem 6.1.1 Lineas de aviso y confirmacién de la
emergencia: Figura 15. Se actuadliza las lineas de aviso vy
comunicacién para la atencién de emergencias, alineados con el
Procedimiento de atencién de alertas del Sistema de Deteccidon de
Intrusos (SDI) de ODL-Bicentenario para la operaciéon normal de
bombeo Araguaney- Banadia y operacién Bidireccional bombeo
OCLC - Banadia- Araguaney.

Actualizacién item 6.1.3 Activaciéon PDE. Figura 16, Lineas de
activacién Oleoducto Bicentenario de Colombia, teniendo en
cuenta los cargos actuales de las companias.

Actualizacién ftem 6.2.3 Lineas de Reporte. Figura 17, se actualizan
lineas de reporte teniendo en cuenta los cargos actuales de las
companias.

Actualizacién ftem 6.3.4 Procedimiento para la atencién de
emergencias médicas. Se actualiza figura 21 Esquema del Medevac
del Oleoducto Bicentenario acorde al Anexo No 10.

Actualizacién de los siguientes anexos que acompanan el Plan de
Emergencias.

Anexo No 5. Andlisis de Riesgos. Ajuste valoraciéon del riesgo de bajo
a medio (tabla 7 y 8) por explotacién minera en los rios Pauto (PK 043
+264), Ariporo (PK 084 + 179) y Tamacay (PK 189 + 130), con
incidencia en el Oleoducto Bicentenario.

Anexo No 10. Procedimiento para atencién de Emergencias
Médicas MEDEVAC.

Anexo No 12. Fichas de Puntos de Control: Actualizacion de las
Fichas de Puntos de Control, descripcidén de accesos, tiempos de
respuesta, equipos para la respuesta.
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e Anexo No 13. Fichas de Bocatomas: Actudlizacién nimeros de
emergencia ODL Bicentenario en las Fichas de Bocatomas.

e Anexo No 14. Fichas de Cultivos: Actualizacion nUmeros de
emergencia ODL Bicentenario en las Fichas de Cultivos

e Anexo No 15. Directorios: Actualizacién de los directorios telefénicos
Externos (Arauca y Casanare) y directorios telefonicos Internos.

e Anexo No 16. Inventarios: Actualizacidon de inventario de Recursos
internos. Se actualizaron los inventarios internos de la compania de
acuerdo a los recursos con los que se cuenta para la atencién de las
emergencias en base de Respuesta de Paz de Ariporo, incluye
equipos distribuidos en bases Militares Arauquita y Puerto Rondén.

Diciembre de
2019

Actudlizacién del Plan de Prevencién, Preparacion y Respuesta ante
Emergencias del Oleoducto Bicentenario de Colombia:

e Actudlizacién ftem 5.2.1 Hidrologia e hidrografia: Tabla 2, se
relacionan los cruces de los drenagjes con el Oleoducto
Bicentenario, incluyendo canales de riego, cuerpos de agua
ubicados cerca al DDV (Abrevaderos, Jaguey, etc.).

e Actudlizacién item 5.6.2 Desarrollo de la Organizacidon de la
Respuesta. Figura 13. Esqguema de Organizacién para la Respuesta
del Oleoducto Bicentenario, se actualizan los cargos actuales de las
companias.

e Actudlizacién item 6.1.1 Lineas de aviso y confirmacién de la
emergencia: Figura 15. Se actudliza las lineas de aviso y
comunicacién para la atencién de emergencias, alineados con el
Protocolo de comunicaciones para atender alarmas operacionales
detectadas en el Oleoducto Bicentenario- TPO-I-002; Versidn 3.

e Actudlizaciéon item 6.1.3 Activacién PDE. Figura 16, Lineas de
activacién Oleoducto Bicentenario, teniendo en cuenta los cargos
actuales de las companias.

e Actualizacién ftem 6.2.3 Lineas de Reporte. Figura 17, se actualizan
lineas de reporte teniendo en cuenta los cargos actuales de las
companias.

e Actudlizacién item 6.3.4 Procedimiento para la atencién de
emergencias médicas. Se actualizan cargos en la figura 21 Esquema
del Medevac del Oleoducto Bicentenario.

Actualizacién de los siguientes anexos que acompanan el Plan de
Emergencias.

e Anexo No 3. Estudio Hidroclimatolégico: ftem 3.3 Red de Drenagjes.
Se actualiza la tabla 3.2 cruces de los drenajes con el oleoducto: Se
incluyen nuevos canales de riego con incidencia directa sobre el

Oleoducto Bicentenario.

e Anexo No 4. Cartografia: Se actualiza cartografia.
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e Anexo No 5. Andlisis de Riesgos. Ajuste valoracién del riesgo de bajo
a medio (tabla 7 y 8) por construccién de vivienda cerca al DDV (PK
69+380 y PK 172) del Oleoducto Bicentenario.

e Anexo No 7. Procedimientos Operativos Normalizados. Actualizacién
planos del escenario, ubicacidn de recursos y actualizacién nUmeros
de emergencias.

e Anexo No 12. Fichas de Puntos de Confrol: Actualizacidn de las
Fichas de Puntos de Control.

e Anexo No 15. Directorios: Actualizacién de los directorios telefénicos
Externos (Arauca y Casanare) y directorios telefénicos Internos.

e Anexo No 16. Inventarios: Actualizacién de inventario de Recursos
internos. Se actualizaron los inventarios internos de la compania de
acuerdo con los recursos con los que se cuenta para la atencién de
las emergencias en base de Respuesta de Paz de Ariporo.

Diciembre de
2020

Actudlizacién del nombre del documento por Plan de Emergencias vy
Contingencias del Oleoducto Bicentenario de Colombia.

Actualizacién de los siguientes ftem del documento principal:

e Actuadlizacién ftem 4.1 Marco Legal: Se actualiza el Marco Juridico
Normativo incluyendo el Decreto 2157 del 20 de diciembre de 2017.
Actualizacién Marco Estratégico, Gobierno Corporativo y Visidon
Estratégica.

e Actudlizacién ftem 4.2.1 Hidrologia e hidrografia: Tabla 2, se
relacionan los cruces de los drenajes con el Oleoducto
Bicentenario, incluyendo canales de riego, cuerpos de agua
ubicados cerca al DDV (Abrevaderos, JagUey, canales de riego
etc.).

e Actuadlizacién ftem 4.6.2 Desarrollo de la Organizacién de la
Respuesta. Se incluye Figura 14. Esquema de Organizacién Comité
de Crisis.

e Actuadlizacién item 4.7 Planes de ayuda Mutua.

e Actudlizacién ftem 5.1.1 Lineas de aviso y confirmacién de la
emergencia: Figura 16.1 y 16.2 Se actualiza las lineas de aviso y
comunicacion para la atencidn de emergencias, para atender
alarmas operacionales detectadas en el Oleoducto Bicentenario
en operacion normal  (Araguaney-Banadia) 'y operaciéon
Bidireccional (OCLC-Araguaney).

Actudlizacién de los siguientes anexos del Plan de Emergencias y
Contingenciaos.

e Anexo No 3. Estudio Hidroclimatoldgico: item 3.3 Red de Drengjes.
Se actualiza la tabla 3,2 cruces de los drenajes con el oleoducto: Se
incluyen nuevos canales de riego con incidencia directa sobre el
Oleoducto Bicentenario.
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e Anexo No 11. Lineas de Accién: Se incluye linea de accién por
eventos Naturales Sismo e Incendios Forestales

e Anexo No 12. Fichas de Puntos de Control: Actualizacién de las
Fichas de Puntos de Confrol.

e Anexo No 13. Fichas de Bocatomas: Actualizacién de las Fichas de
Bocatomas.

e Anexo No 14, Fichas Cultivos: Actudlizacion numeros de
emergencias ODL-Bicentenario.

e Anexo No 15. Directorios: Actualizacién de los directorios telefénicos
Externos (Arauca y Casanare) y directorios telefénicos Internos.

e Anexo No 16. Inventarios: Actualizacién de inventario de Recursos
internos. Se actualizaron los inventarios internos de la compania de
acuerdo con los recursos con los que se cuenta para la atencién de
las emergencias en base de Respuesta de Paz de Ariporo.

e Anexo No 19. Se incluye el Glosario como un anexo del PEC.

Actualizacién del Plan de Emergencias y Contingencias del Oleoducto

Bicentenario de Colombia. Actualizaciéon de los siguientes Item del

documento principal:

e Actudlizacién item 4.7 Se suprime la mencién de “formato modelo
PAM" y se incluye el Anexo No. 8 documento AC-FR-093 Minuta Plan
Ayuda Mutua Zona Oriente Arauca - Tibu

e Actudlizacién Item 5.1.1 Lineas de aviso y confirmaciéon de la
emergencia: Figura 16.1 y 16.2 Se actudliza las lineas de aviso y
comunicacién para la atencién de emergencias, para atender
alarmas operacionales detectadas en el Oleoducto Bicentenario
en operacidn normal  (Araguaney-Banadia) 'y operaciéon
Bidireccional (OCLC-Araguaney).

10 Enero de 2022 | ¢ Actualizacion ltem 5.2.3 Lineas de Reporte. Figura 18, se actudliza la
linea de reporte Emergencia para Nivel Menor, Medio y Mayor del
Oleoducto Bicentenario

Actuadlizacién de los siguientes anexos del Plan de Emergencias y

Contingencias.

e Anexo No 8. Acuerdos de ayuda mutua. Se incluye el documento
AC-FR-093-Plan de Ayuda Mutua zona Oriente (Arauca-Tibu)
acuerdo firmado entre CENIT, ECOPETROL, SIERRACOL ENERGY Y
OLEODUCTO BICENTENARIO DE COLOMBIA.

e Anexo No 10. Procedimiento MEDEVAC Oleoducto Bicentenario: Se
actualiza el documento SSTA-PRE-P-022, version 2.
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e Anexo No 13. Fichas de Bocatomas: Actualizacidon nimeros de
emergencias ODL-Bicentenario.

e Anexo No 15. Directorios: Actualizacién de los directorios telefénicos
Externos (Arauca y Casanare) y directorios telefénicos Internos.

e Anexo No 16. Inventarios: Actualizaciéon de inventario de Recursos
internos. Se actualizaron los inventarios internos de la compania de
acuerdo con los recursos con los que se cuenta para la atencién de
las emergencias en base de Respuesta de Paz de Ariporo.
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